物理篇

非选择题

押题1：如图1所示，等腰直角棱镜ABO的两腰长都是16cm，为了测定它的折射率，将棱镜放在直角坐标系中，使两腰与Ox、Oy轴重合，从OB边的C点注视棱A，发现棱A的位置在D点，在C、D两点插上大头针，得到C点的坐标(0，12 cm)，D点的坐标(9 cm，0).

（1）在图中画出光路图.

（2）测得该棱镜的玻璃折射率为________。

押题理由：本实验主要考查的是折射定律的应用，为光学中的重点实验，是《考纲》中所要求的“理解物理概念、物理规律的确切含义，”、“能够清楚地认识概念和规律的表达形式”的考查。近几年理综卷中涉及到此实验的高考题虽然较少，但作为光学中两个分组实验之一，值得关注。

解析：（1）由题意知，棱A通过折射后成像在D点，连接AC即为入射光线，连接DC并延长即为出射光线，如图所示。（2）根据几何关系，求出sini和sinr，根据n=sini/sinr即可求得n=4/3。

答案：（1）如图所示；（2）4/3。

押题2：用铁架台将长木板倾斜支在水平桌面上，组成如图2所示装置（示意图），测量木块沿斜面下滑的加速度。所提供的仪器有长木板、木块、打点计时器（含纸带）、学生电源、米尺、铁架台及导线、开关等。图3是打点计时器打出的一条纸带，纸带旁还给出了最小刻度为1mm的刻度尺，刻度尺的零点与O点对齐。打点计时器所用交流电源的频率是50Hz，相邻计数点间还有四个打点未标出。

（1）计数点C到O点的距离是_______m。

（2）根据纸带可以计算出木块下滑的加速度a的大小是     m/s2（保留3位有效数字）。


押题理由：“研究匀变速直线运动的规律”、长度的测量、有效数字是力学重点实验之一，属于《考纲》必考内容之一，是对《考纲》中所要求的“会使用仪器，处理实验数据，并能灵活地运用已学过的物理理论、实验方法和实验仪器去处理问题。”的考查。

解析：（1）点C的刻度值为30.00cm，即0.3000m（注意有效数字，该刻度尺的最小刻度为1mm，精确到1mm，记录数据要到0.1mm，即0.01cm）；（2）由图示知，OA=10.81cm，

OB=19.20cm，OC=30.00cm，OD=43.20cm，故AB=8.39cm，BC=10.80cm，CD=13.20cm，则a1=(BC－AB)/t2=(10.80－8.39)×10－2/0.12=2.41m/s2，a2=(CD－BC)/t2=(13.20－10.80)×10－2/0.12=2.40m/s2，∴木块下滑的加速度a=( a1+ a2)/2=2.405m/s2，取三位有效数字为2.41m/s2。

答案：（1）0.3000；（2）2.41。

押题3：在做“研究平抛物体的运动”的实验中，为了确定小球在不同时刻所通过的位置，实验时用如图4所示的装置，先将斜槽轨道的末端调整水平，在一块平木板表面钉上复写纸和白纸，并将该木板竖直立于槽口附近处．使小球从斜槽上紧靠挡板处由静止释放，小球撞到木板并在白纸上留下痕迹A；将木板向远离槽口平移距离x，再使小球从斜槽上紧靠挡板处由静止释放，小球撞在木板上得到痕迹B；又将木板再向远离槽口平移距离x，小球再从斜槽上紧靠挡板处由静止释放，再得到痕迹C。若测得木板每次移动距离x=10.00cm，A、B间距离y1=4.78cm，B、C间距离y2=14.58cm．（g取9.80m/s2）

（1）根据以上直接测量的物理量得小球初速度为v0=_________（用题中所给字母表示）。

（2）小球初速度的测量值为_____________m/s。（保留两位有效数字）

押题理由：“研究平抛物体的运动”的实验，力学中的重点实验之一，强调了对“物理规律的确切含义”的考查。

解析：根据平抛运动的规律，水平方向：x=v0t，竖直方向：y2－y1=gt2，联立得：v0=x
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，代入数据解得：v0=1.0 m/s。
答案：（1）x
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；（2）1.0。

押题20：2006年诺贝尔物理学奖的研究成果之一是发现了黑体结构。具有一定温度的物体能向外辐射电磁能量，同时也要吸收由其他物体辐射的电磁能量，如果它处在平衡状态，则能量保持不变。若不考虑物体表面性质对辐射与吸收的影响，我们定义一种理想的物体，它能100％地吸收入射到其表面的电磁辐射，这样的物体称为黑体，单位时间内从黑体表面单位面积辐射的电磁波的总能量与黑体绝对温度的四次方成正比，即P=σT4，其中常量σ＝5.67
[image: image3.wmf]´

10－8W/m2·K4。在下面的问题中，把研究对象都简单地看作黑体。

（1）在上世纪60年代人们就已知道宇宙微波背景辐射的存在，但针对这种宇宙大爆炸“余烬”的测量工作进展十分缓慢，大爆炸理论曾预测，微波背景辐射应该具有黑体辐射特性，现今观测的结果确认，宇宙微波背景辐射的波长约为1.0×10－3 m，求宇宙微波相应的频率为多少？

（2）根据热辐射理论， 黑体辐射微波的波长的最大值λm与黑体绝对温度T的关系近似如下：Tλm=
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m·K，则发出宇宙微波的空间的绝对温度约为多少K？
（3）约翰•马瑟和乔治•斯穆特领导的1000多人研究团队首次完成了对宇宙微波背景辐射的太空观测研究，天文学家利用遥感技术测得某一天体XM的半径R =2
[image: image5.wmf]´

107 m， 表面温度T =100K，试计算天体XM表面每秒辐射的总能量为多少 ?

（4）天文学家对XM测量结果进行分析计算后发现，宇宙微波背景辐射与黑体辐射非常吻合，从而为大爆炸理论提供了进一步支持，他们用镜口内半径r =10m的天文望远镜测得天体XM与地球的距离d =2×1017 m，求：该天文望远镜每秒可接收来自天体XM辐射微波的光子数。(普朗克常量h =6.63×10-34 J·s)

押题理由：本题考查学生根据题目所提供的信息从中抽象出物理模型，应用已学知识解决陌生问题的探究能力。是物理《考试大纲》所要求的：“重视对考生科学素养的考查，要关注科学技术和社会经济的发展，注重考查考生收集、处理信息和获取新知识的能力”的具体体现，近年高考中此类以高新科技为背景的试题频频出现。

解：（1）据波速公式，宇宙微波的频率：
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（2）据
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m·K，宇宙空间的绝对温度
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（3）单位时间内从天体XM表面单位面积辐射的总能量
[image: image9.wmf]4
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，则天体XM表面每秒辐射的总能量
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，其中S为太阳的表面积，
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，又t =1s，代人数据可求得：
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5.67×10-8×104×
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×(2×107)2×1 = 2.9×1016 J。

（4）该天文望远镜每秒可接收来自天体XM辐射微波的能量：

W'=
[image: image14.wmf]2
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=1.8×10－17J，每个微波光子的能量：
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J，该天文望远镜每秒可接收来自天体XM辐射微波的光子数：
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