理科综合试题

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）。考试时间150分钟。满分300分。

注意事项：

1．答题前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在试题卷和答题卡，同时认真阅读答题卷上的注意事项。

2．每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。答在试题卷上无效。

3．考试结束后，监考人员将本试卷和答题卡一并收回。

以下数据可供解题时参考：H 1  C 12  O 16  S 32  Cl35.5  Fe 56  Cu 64  Zn 65

第Ⅰ卷（选择题  共126分）

一、选择题：（本大题共35小题，每小题4分，共140分）

1．圆褐固氮菌细胞内能够发生的过程是


（    ）

①N2→NH3
②NH3→HNO2
③CO2 + H2O→(CH2O) + O2
④NH3→N2
⑤NH3→H2N—CH(R)—COOH
⑥C6H12O6 +O2→CO2 + H2O + 能量


A．①④⑥
B．①⑤⑥
C．①③⑥
D．②④⑥

2．下列对人体生命活动的叙述正确的是


（    ）

①对于较重的糖尿病患者，除了控制饮食外，还需按照医生的要求注射胰岛素进行治疗

②对于高烧不退的病人，在对症下药治疗的同时，还可以采用加盖棉被，增加排汗量来辅助降低体温

③当人体摄取食盐较多时，肾可通过尿排出多余的钠，摄取食盐少时，尿中几乎不含NaCl，因此人体的钠的排出量几乎等于摄入量

④如果支配某一肢体的传入神经及中枢完整，而传出神经受损，那么该肢体受到针刺时没有感觉但能运动


A．①③
B．②④
C．①④
D．②③

3．以下有关生物学概念可原理的说法中有几项是错误的

（    ）

①我国东海曾多次发生赤潮，给海水养殖业带来重大损失，产生赤潮的原因主要是工业和生活废水大量排入海洋

②自养需氧型生物的细胞结构中可能没有叶绿体，但一定有线粒体

③跳水运动员在很短时间内要完成复杂的动作，仅仅是通过神经系统的调节作用来完成

④在减数分裂过程中，染色体数目的减半在减数第一次分裂中就已经完成

⑤发生“生物入侵”时，外来种的种群在初期可能呈“J”形增长

⑥使用某种农药来防治某种害虫，开始效果很显著，但长期使用以后，效果就越来越差。原因是农药诱发害虫产生了抗药性变异


A．两项
B．三项
C．四项
D．五项

4．下列说法正确的是



（    ）


A．当人处于炎热环境时，冷觉感爱器兴奋，甲状腺激素分泌量增加


B．当抗原刺激机体产生细胞免疫反应时，效应T细胞发挥的作用是产生抗体使靶细胞裂解


C．抗体在某些特殊情况下会对自身成分起免疫反应。抗毒素是抗体的一种


D．破译生物基因组DNA的遗传信息或进行基因操作，首先要提取细胞核DNA。鸟类和哺乳运动的成熟的红细胞都可以作为DNA提取的实验材料。

[image: image7.png]


5．两豌豆亲本杂交，按每对相对性状遗传，对其子代的

表现型进行统计，结果如图所示，则杂交后代中，新

出现的类型占的比例为                  （    ）


A．1/16
B．1/9


C．1/4
D．1/3

6．下列说法不正确的是

（    ）


A．含铅汽油、含磷洗涤剂的使用均可对环境造成危害


B．棉花、木材及草类的纤维都是天然纤维


C．氮化硅陶瓷、光导纤维均属于新型无机非金属材料


D．煤、石油、天然气均属于可再生的化石燃料

7．设NA为阿伏加德罗常数，下列说法正确的是

（    ）


A．58.5g氯化钠中约含有6.02×1023个氯化钠分子


B．含有2NA个阴离子的CaC2在标准状况下，能产生约44.8L的乙炔气体


C．在含4 mol Si – O 键的石英晶体中，氧原子的数H为4NA


D．12.5 mL 16 mol·L－1浓硫酸与足量锌反应转移电子数为0.2NA

8．下列离子方程式的书写正确的是


（    ）


A．将过量的NaOH溶液滴入同浓度的少量Ca(HCO3)2溶液中
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       Ca2+ + 2HCO3－ + 2OH－     CaCO3↓+2H2O + CO32－


B．向Ba(OH)2溶液中逐渐滴加入NH4HSO4溶液至刚好沉淀完全
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       Ba2+ + OH－ + H+ + SO42－     BaSO4↓+ H2O
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C．向Ca(ClO)2溶液中通入适量SO2  Ca2+ + 2ClO－ + SO2 + H2O     CaSO3↓+ 2HClO
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D．向FeI2溶液中加少量氯水  2Fe2+ + Cl2     2Fe3+ + 2Cl－

9．短周期元素A、B、C，原子序数依次递增。已知：A、C同主族，而且三种元素原子的最外层电子数之和为15，B原子最外层电子数等于A原子最外层电子数的一半。下列叙述正确的是



（    ）


A．原子半径：A＜B＜C


B．沸点：A的氢化物低于C的氢化物


C．B的硫酸盐溶液pH＜7


D．5.6g铁与足量的C化合，转移0.3 mol电子

10．通常人们反拆开1 mol某化学键所吸收的能量看成该化学键的键能。键能的大小可用于估算化学反应的反应热（△H），化学反应的△H等于反应中断裂旧化学键的键能之和与反应中形成新化学键的键能之和的差。

	化学键
	H—H
	Cl—Cl
	H—Cl

	生成1 mol化学键时放出的能量
	436kJ·mol－1
	243kJ·mol－1
	431kJ·mol－1


    则下列热化学方程式不正确


（    ）


A．
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H2(g) +
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Cl2(g) = HCl(g)；△H =－91.5kJ·mol－1


B． H2(g) +Cl2(g) = 2HCl(g)；△H =－183kJ·mol－1

C．
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H2(g) +
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Cl2(g) = HCl(g)；△H = + 91.5kJ·mol－1

D． 2HCl(g) = H2(g) +Cl2(g)；△H = + 183kJ·mol－1
11．下列溶液中，能大量共存的离子组是


（    ）


A．能使氢氧化铝迅速溶解的溶液：Na+、Fe2+、NO3－、SO42－


B．c(H+) = 1×10－2 mol·L－1的溶液：Na+、NH4+、CO32－、SO42－


C．含有大量SO42－的溶液：K+、Cu2+、Cl－、NO3－


D．含有大量ClO－的溶液：H+、Mg2+、I－、SO42－

12．下表中，对陈述Ⅰ、Ⅱ的正确性及两者间是否具有因果关系的判断都正确的是（    ）

	选项
	陈述Ⅰ
	陈述Ⅱ
	判断

	A
	加压有利于提高SO2的转化率
	工业生产硫酸常压下进行
	Ⅰ对；Ⅱ对；有

	B
	Cl2和SO2混合后可用于漂白纸浆
	Cl2和SO2都有较好的漂白作用
	Ⅰ对；Ⅱ错；无

	C
	工业生产硫酸用水吸收SO3
	SO3可与水反应
	Ⅰ对；Ⅱ对；有

	D
	石墨常用作电解池的电极
	石墨的化学性质稳定且导电性好
	Ⅰ对；Ⅱ对；有
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13．“魔棒”常被用于晚会现场气氛的渲染。其发交原理是利用H2O2氧化草酸二酯产生能量，该能量被传递给荧光物质后便发生荧光，草酸二酯（CPPO）结构简式为：

    下列有关说法不正确的是


（    ）


A．草醒二酯属于芳香族化合物
B．草酸二酯的分子式为C26H24O8Cl6

C．草酸二酯难溶于水
D．1 mol草酸二酯最多可与4molNaOH反应

二、选择题（本题包括8小题，每小题给出的四个选项中，有的只有一个选项正确，有的有多个选项正确，全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分）

14．据最新报道，放射性同位素钬
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Ho，可有效治疗癌症，该同位素原子核内中子数与核外电子数之差是



（    ）


A．32
B．67
C．99
D．166

15．下列说法正确的是



（    ）


A．布朗运动就是液体分子的无规则热运动


B．当分子间距离增大时，分子间引力增大，而分子间斥力减小


C．热机效率不可能提高到100%，因为它违背了热力学第一定律


D．对不同种类的物体，只要温度相同，分子热运动的平均动能就一定相同

16．不同颜色的光束从厚玻璃板中以相同的入射角射向空气，其中绿光恰好发生反射，则下列说法正确的是



（    ）


A．折射率大于绿光的一定能发生全反射


B．光子的能量大于绿光的一定能发生全反射


C．在玻璃中的光速大于绿光的一定能发生全反射


D．相比于绿光衍射现象明显的不会发生全反射

17．一列沿x轴正向传播的简谐横波，其振幅为

2cm，波速为30cm/s，在传播过程中，介质中

相距30cm的两质点a、b，某时刻均在x轴上

方距离x轴1cm的位置，此时两质点运动方向

相反，如图所示，则下列说法正确的是（    ）


A．从此时刻起，经过1秒钟a质点运动到b位置处

B．此时a、b两质点加速度大小相等，方向相反


C．b质点可能比a质点先回到平衡位置


D．a质点速度最大时，b质点速度为0

18．AB、AC两绳相交于A点，绳与绳、绳与天花板间

夹角大小如图，现用一力F作用于交点A，与右绳

夹角为α，保持力F大小不变，改变α角大小，忽

略绳本身力，则在下述哪种情况下，两绳所受张力

大小相等                             （    ）


A．α= 150°
B．α= 135°


C．α= 120°
D．α= 90°

19．某同学设想驾驶一辆由火箭作动力的陆地太空两用汽车，沿赤道行驶并且汽车相对于地球速度可以任意增加，不计空气阻力，当汽车速度增加到某一值时，汽车将离开地球成为绕地球做圆周运动的“航天汽车”，对此下列说法正确的是（R=6400km，g=10m/s2）






（    ）


A．汽车在地面上速度增加时，它对地面的压力增大


B．当汽车离开地球的瞬间速度达到28800km/h


C．此“航天汽车”环绕地球做圆周运动的最小周期为1h


D．在此“航天汽车”上弹簧测力计无法测量力的大小

20．如图所示，xoy坐标系中，将一负检验电荷Q由y轴

上的a点移至x轴上的b点时，需克服电场力做功W；

若将该检验电荷从a点移至x轴上的c点时，也需克服

电场力做功W；那么关于此空间存在的静电场的说法正

确的是                                   （    ）


A．可能是电场强度方向沿y轴负方向的匀强电场


B．可能是电场强度方向沿x轴负方向的匀强电场


C．可能是处于第Ⅰ象限某位置的正点电荷形成的电场


D．可能是处于第Ⅳ象限某位置的负点电荷形成的电场

21．如图所示，两根完全相同的导体棒a、b，垂直放在足够长且彼此平行的光滑水平金属导轨MN、PQ上，导体棒始终与导轨保持良好接触，a、b中间夹有一被压缩的轻弹簧，弹簧与导体棒不拴接，a、b中间用细线绑住，a、b质量均为m，电阻均为R，其余部分电阻不计，整个装置处在垂直于导轨所在平面的匀强磁场中，初始时a、b均处于静止状态且弹簧的弹性势能为EP，剪断细线后，下列说法正确的是
（    ）


A．两导体棒在脱离弹簧瞬间速率达到最大，且
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B．两导体棒和弹簧构成的系统动量守恒，机械能守恒


C．两导体棒脱离弹簧后，滑行相同时间达到静止状态


D．两导体棒克服安培力做功的总和等于Ep
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