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! ! 生活因创造而精彩，人生因拼搏而美丽，只要你坚持到底，就一定能收获自

己不悔灿烂的人生。 ———孟庆卓! 吉林省蛟河一中

命题研究与备考策略

常见元素及其化合物知识，既是中学化学学习的基础，也是高考考查的重点。元

素化合物在高考中主要有两种考查方式：一是单独考查某一族元素的结构、性质、制

备以及用途等；二是将元素化合物知识与基本概念、基本理论相结合，与化学计算相

结合，与无机推断相结合，与化学实验相结合来进行考查。所以在复习中一定要重视

元素化合物知识的复习，不仅要重视各主族元素中典型元素化合物知识的复习，还要

注意在各族间架起桥梁从而能够融会贯通，举一反三。

一、近几年全国各地理综高考对该部分内容的考查形式及特点

（一）"##$ 年全国各地高考对该部分内容考查题型及知识点统计表

卷型 考查知识点及题型

理科综合全国卷!
说明：全国卷"和全国卷!相

同。另外，山东、浙江、福建、湖

北、湖南、江西、安徽、河南、陕西

等省区考卷同全国卷!

以离子反应考查 %&’ ( 、)*" ( 、+," ( 等沉淀问

题；以无机置换反应方程式的书写，考查 %&、
-*、+,、." 等单质的性质；以实验、元素的推

断为背景，考查过氧化钠、碳酸钙有关反应

方程式的书写

理科综合全国卷#
以离子反应方程式的正误判断，考查 %&’ ( 、

./" ( 、0*" ( 等的性质；以框图题的形式考查

./、0 等元素的性质

理科综合北京卷
以元素的推断、金属的电解冶炼等为背景，

考查碳、氧、钠、铝等元素及其化合物的性质

理科综合天津卷

以框图题的形式考查铁的氢氧化物、双氧

水、过氧化钠等物质的性质。另外，以工业

生产为背景，考查晶体硅的制备和提纯；以

氧化还原反应有关计算来考查硫化铜、硫化

亚铜等物质的性质

理科综合四川卷

以离子共存问题，考查各种离子的性质；以

框图题和元素的推断，考查碳、钠元素及其

化合物的性质；以海水的综合利用，考查碘

单质及其化合物的有关性质
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浓缩的是精华！书薄，收获颇丰厚；文短，看罢有启发。! !
———高建华! 甘肃省岷县

! ! （二）"# 年相关高考题赏析

$%（理综全国卷!·第 &’ 题）置换反应的通式可以表示为：

单质（$）( 化合物（$ !!!） 化合物（&）( 单质（&）

请写出满足以下要求的 ) 个置换反应的化学方程式：

"所涉及的元素的原子序数都小于 &"；

# # 种单质分属 # 个不同的主族。

! ! 【命题意图】! 本题以限制条件的置换反应方程式的书写，考查学生对周期表、

元素及其化合物的性质等知识的掌握情况。试题通过低起点、严要求，来增强试题的

选拔功能。通过熟悉的反应类型，让考生都能入手，但通过限制条件让考生不易做

全。另外，本题也是一道开放性试题，答案的不惟一性，扩大了学生的思维空间，体现

了新课标的理念，是近几年高考中的亮点题型。

解题思路! 短周期元素中常见的单质有：*&、+、,&、-&、.&、,/、01、23、45、4、+3&
等。置换反应有以下几种类型：金属"金属，金属"非金属，非金属"金属，非金属"
非金属。由上面分析可知，金属之间的置换不可能发生（ 因 ,/、01、23 太活泼，一般

采用电解法来制备）；有金属"非金属。如 &01 ( +-&!!!
点燃

&01- ( +，&,/ ( &*&

!!!
-

&,/-* ( *&#， !!!&23 ( #*+3 &23+3) ( )*&#；非金属"金属，适用于热还原

法，如 *&还原 +6- 等，故不合题意；非金属"非金属，如 &.& ( &*& !!!- 7*. ( -&。

参考答案! &01 ( +-&!!!
点燃

!!!&01- ( +! &23 ( #*+3 &23+3) ( )*&#
&.& ( &*& !!!- 7*. ( -&

! ! 【误点警示】! 本题看似容易，得全分难。题给条件为考生熟悉的四个基本反应

类型中的置换反应，学生很好入题，写几个置换反应方程式似乎不成问题。可许多考

生得不到全分，关键是没有注意题中对置换反应方程式书写的限制条件———“ 原子

序数都小于 &"”、“# 种单质分属 # 个不同的主族”。再加上反应 &.& ( &*& !!!-

7*. ( -&较为冷僻，这也是答题失误的另一原因。

由此可见，解题中，审题是关键。另外，平时学习中应注意加强对知识的积累与

归纳，掌握规律，提高思维的有序性，这是解题的基础。

&%（理综全国卷!·第 &8 题）在呼吸面具和潜水艇中可用过氧化钠作为供氧剂。

请选用适当的化学试剂和实验用品，用下图中的实验装置进行实验，证明过氧化钠可

作供氧剂。
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让我们用自己的努力让我们的人生比六月的阳光更灿烂。

———韩俊! 河南省郑州市郑州中学高三

（"）# 是制取 $%&的装置。写出 # 中发生反应的化学方程式：! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 。

（&）填写表中空格：

仪器 加入试剂 加入该试剂的目的

’ 饱和 ()*$%+溶液

$
,

! ! （+）写出过氧化钠与二氧化碳反应的化学方程式：! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 。

（-）试管 . 中收集满气体后，下一步实验操作是：! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 。

! ! 【命题意图】! 本题是根据 ()&%&的用途设计成的探究性实验，考查了实验的设

计、过氧化钠的性质、气体的制备及除杂等知识。本题的难点是对实验设计的理解，

该题的区分功能也是通过这一点体现出来的。实验探究题，也是近几年的热点题型，

考查的内容、方式也多样化，可以是对实验操作方法的探究、仪器选用的探究、反应机

理的探究，以及对物质性质、制备的探究等。解探究性实验题的关键还是对实验设计

的理解。

解题思路! 因 # 是制备 $%&的装置，故 # 中反应为：&*$/ 0 $)$% !!!+ $%&# 0
$)$/& 0 *&%，通过 ’ 中的饱和 ()*$%+ 溶液，首先想到其有降低 $%& 的溶解度的作

用，因此 ’ 装置为洗气瓶，$%&中的杂质气体为 *$/，则不难得出 ’ 是为了除去 $%& 中

混有的 *$/。$、, 中有一装置肯定是用来作 $%& 与 ()& %& 反应制 %& 的反应器，因这

种情况下，固体与气体的反应不可能完全进行，肯定会有一部分气体没有完全反应即

制得的 %&中会混有 $%&，因此在检验 %&之前必须除去其中混有的 $%&，故 $ 为 %& 的

发生装置，, 为除去 $%&的洗气瓶。

参考答案! （"）$)$%+ !!!0 &*$/ $)$/& 0 $%&# 0 *&%

（&）
仪器 加入试剂 加入该试剂的目的

’ 饱和 ()*$%+溶液 除去 $%&气体中混入的 *$/
$ 过氧化钠 与 $%&和水气反应，产生 %&

, ()%* 溶液 吸收未参加反应的 $%&

!

! （注：$ 中实际加入过氧化钠和石棉绒的混合物，这里只要求学生填写化学试剂）

（+）&()&%& 0 &$% !!!& &()&$%+ 0 %&

（-）把 1 中的导管移出水面，关闭分液漏斗活塞，用拇指堵住试管口，取出试管，

立即把带火星的木条伸入试管口，木条复燃，证明试管中收集的气体是氧气。

! ! 【试题点评】! 本题作为物质性质的验证实验，原理是中学阶段常见的，装置也

是中学常见装置，回答前几问应该不会太困难，但最后一问较难得满分，因学生表述

时不够准确、精练，表达能力也是必须具备的一种能力。本题属于中等难度的题目。
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《试题调研》沟通你我，架起成功的桥梁。! ! ! !
———耿荣坡! 河南省封丘县第一中学高三

二、近几年理综化学高考命题趋向及 "# 年高考预测

$% 传统题型是考查元素化合物知识的重要题型

从分析 "& 年高考试题可看出，单独考查某一部分知识的试题并不多，大多数试

题都是几大块内容中多个知识点的综合题。历年高考试题中都会出现离子方程式正

误判断题、离子能否共存判断题、化学反应式的书写、氧化还原反应规律的应用题等

传统试题，这类试题是考查元素化合物知识的重要题型。预测在 "# 年高考中仍会保

持相对稳定。如 "& 年高考主要体现在：

（$）用“离子能否共存判断题”考查元素化合物知识（"& 理综四川卷·第 $" 题）

（’）用“离子方程式正误判断题”考查元素化合物知识（"& 理综全国卷!·第 ( 题）

（)）用计算型选择题考查元素化合物知识（"& 理综天津卷·第 ’* 题）

’% 检验题成为综合考查元素化合物知识的主力题型

各省市的高考试题中，几乎都出现了物质检验题。物质检验过程的实质是元素

化合物知识的综合应用过程。要正确解答一道物质检验题，考生必须熟悉有关物质

的物理性质、化学性质，还能正确预测实验操作过程中可能产生的颜色、状态和气味

等各种实验现象的变化。若是一道物质检验的选择题，就可考查多种（ 甚至是十多

种）物质。所以，物质检验题是综合考查元素化合物、化学实验等知识的最佳题型之

一。下面为几种常见的物质检验类型：

（$）用指定试剂检验

（’）限定一种试剂检验

（)）不用任何试剂鉴别物质

（+）从非常规角度寻找鉴别物质的方法

)% 物质推断题———考查推理能力的保留题型

推理能力是高考测试的五项基本能力之一。从近几年的高考试题可以看出，物

质推断题成了每年高考中考查推理能力的保留题型。《 考试大纲》中对推理能力是

这样界定的：“通常根据已知的知识和题目给定的事实和条件，抽象、归纳相关信息，

对自然科学问题进行逻辑推理和论证，得出正确的结论或作出正确的判断，并能把推

理过程正确地表达出来”。分析今年各地高考中物质推断题可知，推断题主要可分成

选择型推断题、文字叙述型推断题、框图型推断题这三类，其中框图型推断题在理综

高考中呈现率较高。

三、复习策略与对策

$% 熟练掌握各主族中典型元素及其化合物的性质、制备和用途

（$）在复习中，首先要重视对这些元素及其化合物的相关知识的复习，不管高考

中试题的种类或题型发生怎样的变化，这些元素及其化合物的知识都是考查的出发

点。即使是在考查基本概念或基本理论知识时，仍然需要以这些知识为载体。（’）

在复习中，建议用画物质间转化关系图的方法来进行复习，这样不仅对某元素性质的

复习有效，同时还能将元素及其化合物间的转化进行连接，以便将知识由知识块转化

!



在天星的照耀下我能乘风破浪，希望我们能一起分享天星的滋润。

———邢政华! 江苏省南京市高淳县高级中学

为知识线、知识链、知识网。

"# 重视物质制备的复习

（$）物质的制备是中学化学知识的一个重要方面，在每年的高考中这是一个必

考内容。它一般出现在!卷的选择题和"卷的实验题中，同时还可能在无机推断中

作为“题眼”，特别在近几年高考中这一点体现得尤为突出。

（"）物质的制备从本身来看是某种物质的制备，它可考查反应原理、操作要点、

实验数据分析等，而物质制备的相关知识不止于此，它还连接着物质之间的相互转

化，如物质间的转化关系、在制备过程中除杂或干燥以及尾气的处理等，无一不贯穿

着元素化合物的知识。

（%）通过这些知识的复习，同样可起到将知识点连接成块、线、链、网的作用。

%# 依托基本概念和基本理论，深化元素化合物知识

（$）通过依托元素周期律和元素周期表可以将一种元素及其化合物的结构和性

质与同族元素及其化合物进行纵向比较和辨析，同时也能将该元素及其化合物的结

构与性质与同周期的元素及其化合物进行横向比较和辨析。通过这样的复习，不仅

能很好地掌握该元素的性质等，还能通过横向和纵向联系其他元素，也就巩固了其他

元素及其化合物的性质，同时也能将各独立的元素及其化合物的知识块转化成知识

网，以有利于知识的迁移和应用。

（"）将元素化合物的相关知识放在氧化还原反应的理论下进行复习，这样不仅

能巩固氧化还原反应理论，还能进一步巩固元素化合物的知识，同时还可将各种元素

及其化合物在氧化和还原的过程中进一步形成元素间的联系及其间的转化，也就更

利于将各元素化合物进行综合并连接成网，这样更有利于元素化合物知识的迁移和

应用。

&# 紧抓特征反应和特征现象，强化元素及其化合物特征，利于无机推断

无机推断题是近年来高考中无机部分的最难题，也是近几年的必考题。解答无

机框图题的关键是找到图中的“题眼”，而“题眼”一般总隐藏于各物质间的相互转化

或某转化中的产物的特征现象中，或是某物质的特征状态、特征颜色、特征的性质中

等。所以在复习中要将中学化学中常见物质的特征反应、常见物质的特征颜色、常见

物质的特征用途或制备等，进行归纳总结，有序存贮。

’# 注重元素化合物在实际社会、生活以及科技等领域的应用

从近几年的高考试题的变迁和对试题的分析可以看出，高考试题与社会实际、生

活及现代科技的联系越来越紧密，这些题型在高考中的比重也越来越大。而这些题

型的最大特征就是针对一个现实的案例或事件等，从中分析出与化学相关的信息，并

用所学知识对这些现实的现象进行解释，甚至是提出相关的建议，这对学生筛选信

息、应用信息、处理信息的能力提出了较高的要求。所以在复习中首先要将基础知识

熟练掌握，将基础知识网络化。其次，要重视对生活实际中出现的问题、科技发展中

的一些新信息进行了解和分析，以增强知识的迁移能力和知识的应用能力。
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