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# # 树立一个信心：我行！明白一个道理：滴水穿石，贵在坚持！坚定一个信念：
“成功只需每天进步一点点”，只要一步一步地实现短期目标，就没有实现不了的长

期目标。

$%%& 年北京—黄冈高考最后冲刺预测试卷

物# 理（第五模拟）
【命题报告】# 本套试卷严格依据最新《考试大纲》编写，并根据高考最新权威信息，对学科主干知识点进行

了逐个筛选，尤其是对 $%%&年高考中可能出现的重点知识进行了综合命题与大胆预测，如第 "%、"$、"’、"! 题，

情景新颖，体现了最新科技进展、社会热点、身边物理等(试卷模式与 $%%! 年江苏物理卷完全相符，突出了对学

科内综合能力与主干知识点的考查，如第 ") 题是电磁感应中典型的综合问题，涉及到电磁感应、安培力、牛顿

运动定律和动量守恒定律及能量守恒定律等，要求学生综合上述知识，认识题目所给的物理情景，找出物理量

之间的关系(在命题方式上也有诸多创新之处，展示了高考命题的最新研究成果，如第 ""、"! 题涉及到新知识，

需要学生现学现用，从而考查学生独立获取信息的能力(是一套含金量较高的代表高考命题趋势的优质好卷(

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分(满分 "!% 分(考试时间 "$% 分钟(

第!卷（选择题# 共 ’% 分）

一、本题共 "% 小题，每小题 ’ 分，共 ’% 分(在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小题

有多个选项正确，全部选对的得 ’ 分，选不全的得 $ 分，有选错或不答的得 % 分(

"(下列说法正确的是

*( 同一种元素的原子核有相同的质量数，但中子数可以不同

+( 两个质子之间，不管距离如何，核力总是大于库仑力

,( "-"- 年，卢瑟福用 #粒子轰击氮原子核的实验，产生了中子

.( 对 #粒子散射实验的数据进行分析，可以估算原子核的大小

$(安全门上的观察孔半径 ! / " 01，门的厚度 " / 2( ’&’ 01，为了扩大向外观察的范围，将

孔中完全嵌入折射率为!2的光学玻璃圆柱体，圆柱体轴线与门面垂直(从圆柱底面中

心看出去，可以看到的门外入射光线与轴线间的最大夹角叫做视场角(如图所示(下列

说法中正确的是

*(嵌入玻璃后视场角是 "$%3

+(嵌入玻璃后视场角是 &%3

,(如果要求视场角再增大，则嵌入的圆柱体折射率应大于!2

.(如果要求视场角再增大，则嵌入的圆柱体折射率应小于!2

2(关于物体内能，下列说法中正确的是

*( 一定量的气体体积增大，但既不吸热也不放热，内能一定减小
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$% 在一定条件下，一定量 & ’的水结成 & ’的冰，内能一定减小

(% 相同质量的两个物体，升高相同的温度内能增量一定相同

)% 一定量气体吸收热量而保持体积不变，内能一定减小

*%节日里，活跃、跳跃、变幻无穷的动态、转换的霓虹灯，为节日的喜庆色彩增添了热烈、欢庆的气氛%现用一正

弦交流电源（电压有效值 ! + ,"& -，频率为 " + !& ./）向一霓虹灯供电，若霓虹灯的激发电压和熄灭电压均

为 !& !+ 0& " -，请你估算一下在一个小时内，霓虹灯发光时间有

1% 2 0&& 3 $% , "&& 3 (% " *&& 3 )% 0&& 3

!%紫外线的过度照射，将会严重地损坏视力%有人想利用薄膜干涉的原理设计一种能大大减小紫外线对眼睛伤

害的眼镜%他选用的薄膜材料的折射率 # + ,% !，所要消除的紫外线的频率为 4% , 5 ,&,* ./，那么

1%他设计的这种“增反膜”的厚度至少是 ,% " 5 ,& 678

$%他设计的这种“增反膜”的厚度至少是 &% 0 5 ,& 678

(%他设计的这种“增反膜”的厚度可以是 "% * 5 ,& 678

)%他设计的这种“增反膜”的厚度可以是 ,% 4 5 ,& 678

0%卡车在道路上行驶，货物随车厢底板上下振动而不脱离底板%设货物的振动为简

谐运动，以向上的方向为正，其振动图象如图所示%在图象上取 $、%、&、’ 四点，下

面关于车速、惯性、质量和货物对车厢底板的压力的讨论，正确的是

1% 如果卡车在路面情况相同的公路上直线行驶，车速越大，它的惯性越大

$% 如果卡车在路面情况相同的公路上直线行驶，质量越大，它的惯性越大

(%如果卡车在路面情况相同的公路上直线行驶，&点对应的时刻货物对车厢底板的压力最大

)%如果卡车在路面情况相同的公路上直线行驶，’点对应的时刻货物对车厢底板的压力等于货物重力

7%如图为一沿 ( 轴正方向传播的波的图象，实线为 ), + & 时刻的波形，虚线为 )" +

" 3时刻的波形%则波的波长和波速分别为

1% 4 8#（*# 9 2）8 : 3 $% * 8#（"# 9 2）8 : 3

(% " 8#（"# 9 ,）8 : 3# )% , 8# "# 8 : 3

4%如图所示，在 $点由静止释放一个质量为 *，电荷量为 + 的带电粒子，粒子到达 % 点时速度恰好为

零，设 $%所在的电场线竖直向下，$、%间的高度差为 ,，则

1%带电粒子带负电

$% $、%两点间的电势差 !$% + *-, . +

(% %点场强大于 $点场强

)% $点场强大于 %点场强

;%如图所示，一个小滑块由左边斜面上 /, 点由静止开始滑下，又在水平面上滑行，接着滑上右边的斜面，滑到

0, 点速度减为零，假设全过程中轨道与滑块间的动摩擦因数不变，不计滑块在转弯处受到的撞击影响，测得

/,、0, 两点连线与水平方向夹角为 !,，若将物体从 /" 点静止释放，滑到 0" 点速度减为零，/"0" 连线与水平

面夹角为 !"，则

1% !" < !, $% !" = !, (% !" + !, )%无法确定
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$%&如图所示，某空间存在垂直于纸面向里的匀强磁场，分布在半径为 ’的圆形区域内，两

材料相同粗细远小于线圈半径相同的单匝线圈，半径分别为 !$、!(，且 !$ ) " ) !(，线圈

的圆心与磁场的中心重合，若磁场的磁感应强度随时间均匀减弱，!#
!$

* %，则在任一时

刻大、小两线圈中的感应电动势之比和当磁场的磁感应强度由 #均匀减小到零的过程

中，通过大、小两线圈横截面的电量之比分别为
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第"卷（非选择题# 共 $$% 分）

二、本题共 ( 小题，共 (( 分&把答案填在题中的横线上或按题目要求作答&

$$&（$$ 分）（$）一同学要研究轻质弹簧的弹性势能与弹簧长度改变量的

关系，他的实验如下：在离地面高度为 & 的光滑水平桌面上，沿着与桌

子边缘垂直的方向放置一轻质弹簧，其左端固定，右端与质量为 ’ 的

一小钢球接触&当弹簧处于自然长度时，小钢球恰好在桌子边缘，如图

所示&让钢球向左压缩弹簧一段距离后由静止释放，使钢球沿水平方

向射出桌面，小球在空中飞行后落到水平地面上，水平距离为 (&

#请你推导出弹簧的弹性势能 )/ 与小钢球质量 ’、桌面离地面高度 &，水平距离 (等物理量的关系式：# #

# # # # &

$弹簧的压缩量 *与对应的钢球在空中飞行的水平距离 (的实验数据如下表所示：

弹簧的压缩量 *（01） $& %% $& !% (& %% (& !% "& %% "& !%
钢球飞行的水平距离 (（1） $& %$ $& !% (& %$ (& 23 "& %$ "& !%

# # 根据上面的实验数据，请你猜测弹簧的弹性势能 )/ 与弹簧的压缩量 *之间的关系，并说明理由：

#

&

（(）某同学在研究性学习中设计了一个测物体质量的装置，如图所示，

其中 +是光滑水平面（该同学是在气垫导轨上进行实验的），, 是轻质

弹簧，-是质量为 . 的带夹子的标准质量金属板，/ 是待测质量的物

体，该同学经过研究得出该装置的弹簧振子做简谐振动的周期为 0 * (% ’
%!$
，其中，’是振子的质量，%$ 是

与弹簧的劲度系数有关的未知常数，问：

#简述操作步骤：# # # # # # # # # # # # # # # ；
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!用测出量表示 !的质量：# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ；

"这种装置比天平的优越之处是：# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # $

%&$（%% 分）（%）如图 ’为某一热敏电阻（电阻值随温度的改变而改变，且

对温度很敏感）的 "—#关系曲线图$

#为了通过测量得到图 ’所示 "—#关系的完整曲线，现有以下器

材：现有的器材规格如下：

($热敏电阻 $；

)$直流毫安表 (%（量程 * +( ,%* +(）；

-$直流毫安表 (&（量程 * +( ,!* +(）；

.$直流电压表 /%（量程 * / , 0 /）；

1$直流电压表 /&（量程 * / , %* /）；

2$直流电源（电动势为 3 /，内阻不计）；

4$滑动变阻器（阻值范围 * , %** $）；

5$电键一个或导线若干$

根据器材的规格和实验要求，直流毫安表应选66666，直流电压表应选66666，滑动变阻器应采用66666接法$

!在图 7电路中，电源电压恒为 3 /，电流表读数为 8* +(，定值电阻 $% 9 &!* $。由热敏电阻的 "—#关系

曲线可知，热敏电阻两端的电压为666666/；电阻 $& 的阻值为# # # $$

"图 :是热敏电阻（温度升高阻值减小的电阻）和电磁继电器组成的火警报警器的示意图，当有火警时，电

磁铁吸下衔铁，这时

($电磁继电器控制电路中的电流减小 )$电磁继电器控制电路中的电流增大

-$绿灯发光 .$红灯发光

%举出两个可以应用热敏电阻的例子：666666666666666666666666$
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（#）某同学将一个电流表串联一个电阻后改装为 $% & ’ 量程的电压表，然后将

改装表 ’与标准表 ’& 校对，采用如图所示电路，调整滑动变阻器的滑动触头使

改装表 ’的指针指到满刻度 $% & ’处，此时标准表 ’& 的示数为 !% & ’% 该同学

认为给电流表串联的电阻偏小，于是再串联一个 #&& !的电阻后与标准表校对，

调整滑动触头当标准表 ’& 的示数为 $% & ’时改装表 ’的示数为 !% & ’% 该同学

又认为串进去的电阻太大%请回答应该给改装表串联(((((((((((((((((((((((

(((((((((((((((的电阻才能使其准确%

三、本题共 $ 小题，共 )) 分%解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，只写出最后答案的不能得

分，有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位%

*+%（*, 分）如图所示，质量 ! - *& ./ 的斜面体 "#$ 静止在粗糙的水平面

上，斜面的倾角 ! - +01% 一质量 % - *% & ./的物块在沿斜面向上的力 &

- ) 2的恒力作用下由静止沿斜面向上运动% 当物块向上滑行 ’ - * 3

时，其速度为 ( - # 3 4 5%在此过程中斜面一直静止% 求此过程中地面对

斜面体的摩擦力的大小和方向%

（ )取 *& 3 4 5#，567 +01 - &% $，895 +01 - &% ) ）
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$%&（$’ 分）’((! 年 ) 月 % 日 $* 时 !’ 分，美国宇航局的“深度撞击”彗星探测器在距地球 $& * 亿公里的太空深

处撞击坦普尔 $ 号彗星&撞击形成的“太空焰火”场面是人类自己制造的天象，引起天文爱好者和网友的广

泛关注&这次撞击只能使该彗星自身的运行速度出现每秒 (& ((( $ 毫米的改变&探测器上所携带的重达 *)(

公斤的彗星“撞击器”将以每小时 *+ ((( 公里的速度径直撞向彗星的彗核部分，撞击彗星后融化消失&请你

根据以上数据，估算一下彗星的质量是多少？

$!&（$% 分）’((! 年 $( 月 $’ 日北京时间 , 时整，我国“神舟”六号飞船在酒泉卫星发射中心发射升空&飞船绕

地球约 )) 圈后，于 $( 月 $) 日 % 时 ** 分安全返回&在“神舟”六号飞船返回舱距地面 ’( -.高度时，速度减

为 ’(( . / 0，此后竖直匀速下降；当返回舱距地面 $( -.时，打开阻力面积为 $ ’(( .’ 的降落伞，直至速度降

到 +& ( . / 0时再次匀速下落&为实现软着陆（要求着地时返回舱速度为零），当返回舱距地面 $& ’ . 时反冲

发动机点火，使返回舱着地时速度减为零&

（$）试估算“神舟”六号载人飞船绕地球运行的周期 !为多少秒？（保留两位有效数字）

（’）假设返回舱匀速下降时受空气阻力为 "# 1
$
’ !$’%，式中 !为大气密度，$为返回舱运动速度，%为与形状

有关的受阻力面积&请用字母表示出返回舱在以速度 $竖直匀速下降时的质量&（设地球表面附近的重

力加速度为 ’）
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（$）若把“神舟”六号载人飞船的绕地运行看作是在某一轨道上的匀速圆周运动，设其绕地球运行的周期为

!、地球表面的重力加速度为 "、地球半径为 #，试分别写出与“神舟”六号载人飞船有关的物理量：离地

面的高度 $、运行的线速度 %、运行的向心加速度 &的表达式（用 !、"、#表示，不必代入数据计算）%

&’%（&’ 分）’、(两个质量均为 )的物体用劲度系数为 *的轻质弹簧相连，如图所示+ ’、(被外

力 ,提在空中静止，(离地面的高度为 $；放手后 ’、(下落，且 (与地面碰撞后与地面粘在

一起不反弹+ (与地面粘在一起后，’做上下方向的往复运动+

（&）外力 , 是多大？

（(）’从下落一直到它的速度达到最大的过程中，其重力势能的改变量是多少？

（$）证明 (与地面粘在一起后，’做上下方向的往复运动是简谐运动+
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$%&（$’ 分）两根足够长的固定的平行金属导轨位于同一水平面内，两导轨间的距离

为 !"导轨上面横放着两根导体棒 #$ 和 %&，构成矩形回路，如图所示"两根导体

棒的质量皆为 ’，电阻皆为 (，回路中其余部分的电阻可不计"在整个导轨平面

内都有竖直向上的匀强磁场，磁感应强度为 )"设两导体棒均可沿导轨无摩擦地

滑行"开始时，棒 %&静止，棒 #$ 有指向棒 %& 的初速度 *( " 若两导体棒在运动中始终不接触，请回答下列

问题：

（$）定性分析棒 %&的运动情况并计算棒 %&的最大速度"

（)）在运动中产生的焦耳热最多是多少？

（*）当 #$棒的速度变为初速度的 + + ! 时，%&棒的加速度是多少？

$"&（$’ 分）如图所示的实验装置中，#为 !粒子源，#,为质子源，它们每秒钟均发出 -个初速为零的粒子"这

些粒子被电场加速后，分别穿过 $、$,板上的小孔，进入由偏转板 . 与 /、) 与 /,组成的偏转电场，最后分别

打入靶 &、&," 于是电流表上出现稳定的电流（平均值）"已知电源内阻不计，而且 0、0,相同，偏转板 .、) 上

的电势 !. , !) - (，#、#,接地，/、/,接地" $到 &的距离与 $,到 &,的距离相等，不计重力"求：

（$）!粒子从 $到 &跟质子从 $,到 &,所用时间的比为多少？

（)）.$ 与 .) 的示数比是多少？


