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# # 这套试卷的题目有点灵活，只有不畏艰难，善于思考，灵敏机智的考生才
能拿到高分，相信你就属于这类考生，因此你肯定能取得好成绩$相信你自己，
好好地做这套试卷吧！

预祝你在 %&&’ 年高考中取得优异的成绩！

%&&’ 年北京—黄冈高考最后冲刺预测试卷

数# 学（第七模拟）
【命题报告】# 本套试题在命制过程主要考虑了以下几点：一是涵盖高中数学整体知识，突现复习效果$二是
详细地研究了高考大纲和近几年的高考试题，对过去几年高考中对各章知识的考查进行了详细的统计，在此基

础上确定了命题的范围与知识点的分布情况，突出了对新增内容的考查和对学生的运算能力、逻辑思维能力、

空间想象能力、综合运用数学知识的能力的考查$试题中对 %&&’ 年高考可能出现的主干知识点和重点知识进
行了命题设计与大胆预测，特别注重了在知识交汇点处命题，既兼顾了基础和能力，又有诸多创新之处，如：第

"题（理）综合了复数与解析几何等相关内容；第 % 题侧重于利用集合元素属性、性质构造图形，考查数形结合
的数学方法的有关知识，构思独特，设问新颖；第 ( 题对思维能力和创新意识考查的不断加强，类比问题也成为
高考命题的新亮点，类比体现在多个方面，本题是一个从平面几何到立体几何的类比$ 高考题改编的有第 ) 题
（理）和第 ") 题等，教材改编的有第 %" 题等$三是命题过程中注重了基础性、层次性，对基本知识、基本方法进
行全面覆盖，解答题设计多个小问，逐层推进，充分体现了以“能力立意”的命题原则$

本试卷分为第 *卷（选择题）和第 **卷（非选择题）两部分$满分 "(& 分$考试时间 "%& 分钟$

第!卷（选择题# 共 ’& 分）
一、选择题：本大题共 "%小题，每小题 (分，共 ’&分$在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的$
"!（理）已知 "!!，复数 # +（"% , %" - .）,（"% , %" - %）/，则复数 #对应点的轨迹是

0$一条射线# # # # 1$ 一条直线# # # # 2$ 抛物线# # # # 3$ 椭圆
（文）若圆 $% - %% , "$ , %% - " + & 关于直线 $ , % , " + & 对称的圆的方程是 $% - %% , .$ - 4 + &，则 "的值等于
0$ & 1$ " 2$ % 3$ 5 %

%!设 & +｛（$，%）6（$ , "）% - %%"%(｝，’ +｛（$，%）6（$ - "）% - %%"%(｝，() +｛（$，%）6 6 $ 6")，6 % 6")，) 7 &｝，则满
足 ()#&$’时，)的最大值是
0$ 4 1$ . 2$ ( 3$ ’

4!若正三棱锥 *—&’(的三条侧棱两两互相垂直，则该正三棱锥的内切球与外接球的半径之比为
0$ "8 4 1$ "8（ !4 - 4） 2$（!4 - "）8 4 3$（!4 , "）8 4

.!（理）能够使得圆 $% - %% , %$ - .% - " + & 上恰有两个点到直线 %$ - % - + + & 的距离等于 " 的 +的一个值为

! !0$ % 1$ ( 2$ 4 3$ 4 (
（文）若横梁的强度和它的矩形断面的宽成正比，并和高的平方成正比，要将直径为 ,的圆木锯成强度最大的
横梁，则断面的高和宽应是

0!宽为!44 ,，高为!’4 , 1!高为!44 ,，宽为!’4 ,

2!高、宽都为!44 , 3!高、宽都为!’4 ,

(!如图（"），在%&’( 中，&’&&(，若 &-&’(，则 &’% + ’-·’(；类
似地有命题：如图（%），三棱锥 &—’(-中，&-&面 &’(，若 & 点在
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%!"#所在平面内的射影为 $，则有 %"
%&!" $ %%!"$·%%!"# ’上述命题是

%’真命题
&’增加条件 &!&&"后才是真命题
’’假命题
(’增加条件三棱锥 &—!"#是正三棱锥后才是真命题

)’已知平面上两点 $（ * +，,）和 (（+，,），若直线上存在点 ) 使 - )$ - * - )( - $ )，则称该直线为“单曲型直
线”，下列直线中是“单曲型直线”的是

!* $ + . /，"* $ "，#* $ 0
1 +，$* $ "+ . /’

%’!# &’ !" ’’"# (’#$
!’锐角%&!"中，,、-、.分别是三内角 &、!、"的对边，设 ! $ "&，则 -2 ,的取值范围是

%’（ * "，"） &’（,，"） ’’（!"，"） (’（!"，!1）

3’（理）若 +，*是正数，则（+ . /
* ）

" .（* . /
"+）

" 的最小值是

! ! !%4 0 " &4 " . " " ’4 1 . " " (4 ) /
0

（文）数列｛,/｝按下列条件给出：,/ $ "，当 /为奇数时，,/ . / $ ,/ . "，当 /为偶数时，,/ . / $ ",/，则 ,",,0 $
%4 1·"/,,/ * " &4 1·"/,," ’4 1·"/,,1 * " (4 1·"/,," * "

5’设函数 0（+）$
+" . -+ . .，+",，
"，+ 6 ,{ ，

若 0（ * 0）$ 0（,），0（ * "）$ * "，则关于 +的方程 0（+）$ +的解的个数为

%4 / &4 " ’4 1 (4 0

/,’设 $（789 %1 + . 789 %0 +，9:; %1 + . 9:; %0 +）（+!!）为坐标平面上一点，记 0（+）$ - ’((1$ - " * "，且 0（+）的图象

与射线 * $ ,（+),）交点的横坐标由小到大依次组成数列｛,/｝，则 - ,/ . 1 * ,/ - $
%4 "0% &4 1)% ’4 "0 (4 1)

//’在%&!"中，内角 &，!，"的对边分别为 ,，-，.，已知 " $ ),2，, . - $ !.（/ < ! !< 1），则角 &的取值范围是
%’ 5,2 < & < /",2 &’ , < & < 1,2或 5,2 < & < /",2
’’ , < & < 1,2 (’ , < & < 1,2或 /",2 < & < /+,2

/"’（理）已知%&!"三顶点 &，!，"的坐标分别为（,/，,"），（-/，-"），（./，."），在边 !"、"&、&!上分别取 #、3、4
使之满足：-’((!# - 2 -’((#" - $ -’(("3 - 2 -’((3& - $ -’((&4 - 2 -’((4! - $ 52 /，则
%’%#34与%&!"的重心重合 &’%#34与%&!"的外心重合
’’%#34与%&!"的内心重合 (’%#34与%&!"的垂心重合
（文）已知 &（1，!），!（+，"），将’((&!按向量 ! $（/，"）平移后所得的向量的坐标是
%4（/，!） &4（/,，0） ’4（"，* +） (4（1，* 1）

第&卷（非选择题# 共 5, 分）
二、填空题：本大题共 0 小题，每小题 0 分，共 /) 分’将答案填在题中的横线上’

/1’（理）数列｛,/｝中，,/ $

/
+/（/!"

*且是奇数）

* "
+/（/!"

*且是偶数{ ）
，%"/ $ ,/ . ," .⋯ . ,"/，则 =:>

/’?
%"/ $ # # # ’

（文）不等式 ,+" . -+ . " 6 , 的解集是（ * /
" ，

/
1 ），则 , * -等于@@@@@@@’

/0’（理）已知在（!+ *
/
"

1
!+）

/ 的展开式中，只有第 ) 项的二项式系数最大，则展开式中系数绝对值最大的项和

系数最大的项是@@@@@@@@@@@@@@’

（文）已知在（!+ *
/
"

1
!+）

/ 的展开式中，只有第 ) 项的二项式系数最大’则 / $ @@@@@@@@’

/+’对于抛物线有：以过焦点的弦 &!为直径的圆与准线相切’那么类似的有：以过椭圆的一个焦点的弦 &! 为
直径的圆与相应准线的位置关系是@@@@@@@@@@；以过双曲线的一个焦点的弦 &!为直径的圆与相应准线的
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位置关系是$$$$$$$$$$$!
%&!下面是关于三棱锥的四个命题：
!底面是等边三角形，侧面与底面所成的二面角都相等的三棱锥是正三棱锥!
"底面是等边三角形，侧面都是等腰三角形的三棱锥是正三棱锥!
#底面是等边三角形，侧面的面积都相等的三棱锥是正三棱锥!
$侧棱与底面所成的角都相等，且侧面与底面所成的二面角都相等的三棱锥是正三棱锥，其中，真命题的编
号是# # # !（写出所有真命题的编号）
三、解答题：本大题共 & 小题，共 !’ 分!解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤!
%!!（本小题满分 %( 分）
（理）某港口水的深度 "（米）是时刻 #（)"#"(’，单位：时）的函数，记作 " * $（ #），下面是某日水深的数据：

#（时） ) " & + %( %, %- (% (’
"（米） %)! ) %"! ) +! + !! ) %)! ) %"! ) %)! % !! ) %)! )

经长期观察 " * $（ #）的曲线可以近似地看成函数 " * %./0 !# 1 &的图象!
（%）试根据以上数据，求出函数 " * %./0 !# 1 &的最小正周期、振幅和表达式；
（(）一般情况下，船舶航行时，船底离海底的距离为 , 米或 , 米以上时认为是安全的（船舶停靠时，船底只需
不碰海底即可）!某船吃水深度（船底离水面的距离）为 &! , 米! 如果该船希望在同一天内安全进出港，
请问，它至多能在港内停留多长时间（忽略进出港所需的时间）？

（文）用五点作图法画出函数 " !* "./0 ’
( 1 23. ’

( 的图象，并说明这个图象是由 " * ./0 ’的图象经过怎样的

变换得到的!

%-!（本小题满分 %( 分）
（理）下表为某班英语及数学成绩的分布!学生共有 ,) 人，成绩分 % 4 , 五个档次!例如表中所示英语成绩为
’ 分、数学成绩为 ( 分的学生为 , 人!将全班学生的姓名卡片混在一起，任取一张，该卡片上同学的英语成绩
为 ’，数学成绩为 "!设 ’，"为随机变量（注：没有相同姓名的学生）!

数学

, ’ " ( %

英
语

, % " % ) %
’ % ) ! , %
" ( % ) + "
( % & & ) (
% ) ) % % "

（%）求 ’ * % 的概率为多少？’)" 且 " * " 的概率为多少？

（(）求 ( 1 &等于多少？若 "的期望为%"",) ，试确定 (，&的值!

（文）在一段线路中并联着 " 个自动控制的开关，只要其中一个开关能够闭合，线路就能
正常工作，假定在某段时间内，每个开关能够闭合的概率都是 )! !，计算在这段时间内：
（%）开关 )%，)* 恰有一个闭合的概率；
（(）线路正常工作的概率!



!— "####

$%!（本小题满分 $& 分）
（理）等差数列｛"#｝中，已知公差 $+’，"#+’，设方程 "%&

& ( &"% ( $& ( "% ( & ) ’（ %!!*）是关于 &的一组方程!
（$）求证：这些方程必有公共根，并求出这个公共根；

（&）设方程 "%&
& ( &"% ( $& ( "% ( & ) ’（ %!!*）的另一根记为 ’，求证： $

’$ ( $
， $
’& ( $
，⋯， $

’# ( $
也是等差数列!

（文）等比数列｛"#｝同时满足下列三个条件：

!"$ ( "* ) $$；

""+·"" )
+&
% ；

#三个数 &
+ "&，"

&
+，"" (

"
% 依次成等差数列；

试求数列｛"#｝的通项公式!

&’!（本小题满分 $& 分）
已知四棱锥 (—)*+,底面为正方形，()&面 )*+,，)* ) &，(+ 与平面 )*+, 成
",-角，.、/分别为 ()、(*中点!
（$）求异面直线 ,.与 )/所成角的大小；
（&）求在 (+上一点 0，使 )0&平面 (*,!

&$!（本小题满分 $& 分）
（理）已知方程 1（&）) &+ ( "&& ( 2& ( 3 ) ’ 的三个实根可分别作为一个椭圆、一双曲线、一抛物线的离心率!

（$）求 2
" 的范围；

（&）若椭圆 +以坐标轴为对称轴，短轴长为 "，且有 (（"，2）在椭圆 +上，试求椭圆 +的长轴长的范围!

（文）已知平面向量 ! )（!+，- $），" )（ $
& ，
!+
& ）!

（$）若存在实数 4和 5，使得 # ) ! (（ 5& - +）"，$ ) - 4! ( 5"，且 #&$，试求函数的关系式 4 ) 1（ 5）；
（&）根据（$）的结论，确定 4 ) 1（ 5）的单调区间!

&&!（本小题满分 $" 分）
（理）设实数 &，6同时满足条件："&& - %6& ) +*，且 &6 . ’!
（$）求函数 6 ) 1（&）的解析式和定义域；
（&）试证：函数 6 ) 1（&）的反函数 6 ) 1 - $（&）中的实数 &，6同时满足条件："6& - %&& ) +*，且 &6 . ’；
（+）设反函数 6 ) 1 - $（&）图象上任意一点的切线的斜率为 4，试求 4的取值范围!
（文）同理科 &$ 题!


