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# # 世界总是将最美丽的东西造就得孤独，愿你在北—黄冲刺的孤独
中获得最美丽的东西$

%&&’ 年北京—黄冈高考最后冲刺预测试卷

数# 学（第五模拟）
【命题报告】# 笔者在认真研究最新《考试大纲》和 %&&! 年全国各地高考数学试题的基础上对近几年高考命题
的热点、难点和冷点进行了逐个分析，对 %&&! 年高考命题的趋势进行了大胆的预测!在命题设计的过程中既考
虑了对基础知识的全面考查，又兼顾高考中的热点知识，并着力凸现运算能力、思维能力和创新意识!诸如：对
课本上的基本定义进行了考查如第 ’ 题、第 "& 题、第 "( 题，体现了高考命题源于课本的特点；应用题注重与实
际结合，如第 ") 题；第 "* 题考查了学生研究性学习的能力；理科的第 %% 题是考查不等式的题目，它的解答需
要利用函数、导数、数列和不等式等知识，体现了高考在知识交汇处命题的特点!总之，本套试卷很好地代表了
高考的命题趋势和方向，尽最大努力使每一个问题都能起到举一反三的考查作用!

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分!满分 "!& 分!考试时间 "%& 分钟!

第!卷（选择题# 共 ’& 分）
一、选择题：本大题共 "%小题，每小题 !分，共 ’&分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的!
"!设集合 " +｛# , # + $% - %$ - .，$!!｝，% +｛$ , $ + #% / .# - *，#!!｝，则下列结论正确的是

0! " + %# # # # # 1$ ""% +## # # # # 2$ ""% + %# # # # # 3$ ""% + "

%!（理）复数（" / 4
" - 4）

"& -（ !/ 4 - (）(

（" - 4）’
的值是

0$ & 1$ / % 2$ % 3$ "

（文）已知函数 $ + (# / %&的反函数是 $ + ’# - %
( ，则

0$ & + / ’，’ + "
( 1$ & + "，’ + "

(

2$ & + ’，’ + / "
( 3$ & + %

( ，’ + / "
(

(!已知｛&(｝、｛’(｝均为等差数列，其前 (项和分别为 )(、*(，若
)(

*(
+ %( - %

( - ( ，则
&"&

’)
的值为

0$ ""’ 1$ % 2$ %%"( 3!无法确定

.!已知单位向量 !，"，#满足 (! - +" - 5# + &，且 !与 "的夹角为 #( ，则实

数 +的值为
0$ 6 !# # # # 1$ / !，*# # # # 2$ / *，!# # # # 3$ 6 *

!!如图，函数 $ + ,（#）的图象在点 -处的切线是方程 $ + / %# - )，则 ,（.）
- , .（.）的值为
0$ / %# # # # # 1$ "# # # # # 2$ %# # # # # 3! / "
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$!将曲线（" % "）" %（# & "）" ’ ( 上所有点的纵坐标缩短到原来的 )
"（横坐标不变），然后按向量 !平移得到曲

线 ""

( % #" ’ )，则向量 !是

*+（"，& )） ,+（ & "，)） -+（"，& "） .!（ & "，"）

/!已知$$%&中，012 % ’ (
)3，452 $ ’ !

)"，则

*+ & 6 $ 6 % ,+ & 6 % 6 $ -+ % 6 $ 6 & .+ $ 6 % 6 &

7!对于正实数 ’，函数 # ’ " % ’
" 在（

3
( ，% 8）上为增函数，则函数 (（"）’ 9:;’（3"

" & ("）的单调递减区间为

*+［ "
3 ，% 8） ,+（ (

3 ，% 8） -+（ & 8，<） .+（ & 8，"3 ］

=!心理辅导员为研究班上男女生心理状况，对某班 !< 名同学（其中男生 3< 名，女生 "< 名）采取分层抽样的方
法，抽取一个样本容量为 )< 的样本进行研究，则抽取情况总数为
*+ -$

3<-
(
"<*

)<
)< ,+ *$

3<*
(
"< -+ -$

3<*
(
"< .+ -$

3<-
(
"<

)<!（理）已知函数 (（"）’
"3 % "" & 3

" & ) ，（" 6 )）

’" % )，（"%){
）
在点 " ’ ) 处连续，则 ( & )（3）’

*+ )3 ,+ ) -+ )
" .+ & )

"

（文）已知函数 (（"）’
"" % "" & 3

" & ) ，" 6 )

3" % )，"%
{ )

则 ( & )（3）’

*+ )< ,+ )
" -+ "

3 .+ & )
"

))!（理）已知直平行六面体 $%&)—$)%)&))) 的各条棱长均为 3，&%$) ’ $<*，长为
" 的线段+,的一个端点+在 ))) 上运动，另一端点 ,在底面 $%&)上运动，则
+,的中点 -的轨迹（曲面）与共一顶点 )的三个面所围成的几何体的体积为

*+ "!= # # # # # ,+ (!= # # # # # -+ "!3 # # # # # .+ (!3

（文）一个四面体的某一顶点上的三条棱两两垂直，其长均为!$，且四面体的四
个顶点在同一球面上，则此球的表面积为

*+ )7!# # # # # ,+ "(!# # # # # -+ 3$!# # # # # .+ (7!
)"!如图，设点 $是单位圆上的一定点，动点 - 从 $ 出发在圆上按逆时针方向旋转一

周，点 -所旋转过的弧

)

$-的长为 .，弦 $-的长为 /，则函数 / ’ (（ .）的图象大致为
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第!卷（非选择题# 共 $% 分）
二、填空题：本大题共 & 小题，每小题 & 分，共 ’( 分!把答案填在题中的横线上!

’"!（理）从椭圆 ")

)! * #)

’( + ’ 上任一点 $向圆（" , "）) * #) + ’ 引切线，则 $到切点的距离的最小值是# # # !

（文）中心在原点，准线方程为 " + - &，离心率为 ’
) 的椭圆方程是# # # # # !

’&!设 % + )" * #，式中变量 "、#满足
" , &# . , "
"" * !# . )!
"

{
/ ’

，则 %的变化范围为# # # # # !

’!!已知平面 !与平面 "成的角为 (%&，$为 !、"外一定点，过 $的一条直线与 !、" 所成的角都是 #，若这样的
直线有且仅有 ) 条，则 #的范围为# # # # # !

’(!二项式（’ * 012 "）’ 展开式中，末尾两项系数之和为 3，若系数最大的一项的值为 !
) ，则 " 在［%，)"）内的取

值为# # # # # !
三、解答题：本大题共 ( 小题，共 3& 分!解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤!
’3!（本小题满分 ’) 分）

已知 (（"）+ 245（)" * "( ）* 245（)" , "( ）* )012)"!

（’）求 (（"）的单调递减区间；
（)）如果任意 "’，")!!都有 (（"’）%(（"）%(（")），求 6 "’ , ") 6的最小值!

’7!（本小题满分 ’) 分）
如图，将等腰直角三角形 )*+ 沿斜边上的中线
+,折起，使 ),’*,，-是线段 )+的中点，.是线
段 ),上的一个动点，且原图中 )* + )!
（’）确定 .的位置，使得平面 )*+’平面 *-.；
（)）当平面 )*+’平面 *-. 时，求直线 *+ 与直
线 -.所成的角!

’$!（本小题满分 ’) 分）
现有 )、*、,、+四人玩传篮球的游戏，已知每人拿球传向另外三个同学的情况是等可能的，而现在通过掷硬
币来决定篮球是否传出，若正面向上，则篮球不传出；若反面向上，则篮球传向另外一个同学；若篮球开始在

)同学手中，则：
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（$）投 % 次硬币，篮球才到达 !手中的概率是多少？
（%）投了 & 次硬币，篮球在 !手中的概率是多少？

%’"（本小题满分 $% 分）

（理）定义在 ! (上的函数 #（$）与 %（$）满足函数 #（$）) $% * &+, $在［$，%］为增函数，%（$）) $ * !& $在（’，$）
为减函数"
（$）求 #（$）、%（$）的表达式；
（%）把 %（$）对应曲线 ’$ 沿 ! )（’，%）平移后得到曲线 ’%，求 ’% 与 #（$）对应曲线 ’& 交点个数并说明理由"

（文）设函数 #（$）) ($ ( %，不等式 - #（$）- . / 的解集为（ * $，%），试求不等式 +01&
/

#（$）. +01&（$ * $）（’ . & .

$）的解集"

%$"（本小题满分 $% 分）
自点 )（’，* $）向抛物线 ’：* ) $% 作切线，切点为 !，且点 ! 在第一象限，再过线段 )!
的中点+作直线 ,与抛物线 ’交于不同的两点 -、.，直线 ).、)-分别交抛物线 ’交于
不同的两点 /、0"
（$）求切线 )!的方程及切点 !的坐标；
（%）求证：通过 /、0两点直线的斜率为定值"

%%"（本小题满分 $" 分）
已知：#（$）) +,（$ ( $）* $"
（$）求证：函数 * ) #（$）在［’，( 2）上是减函数；

（%）解关于 $的不等式 +,（$ ( $ * $
! $ ）* $ * $

! $ %+, & * %；

（&）若 &($，1$ ) +, &，12 ( $ ) 12 ( +,（& * 12）（2!")），求证：对一切 2!")有 12%& * $"


