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# # 只要保持着一份执者，坚守着一个信念，不怕失败，不言后悔，就一定能
看到希望的曙光，催开成功的花朵!

$%%& 年北京—黄冈高考最后冲刺预测试卷

数# 学（第三模拟）
【命题报告】# 本套试卷在命题前，详细地剖析了最新《考试大纲》，对高考的热点、难点和重点进行了全面的
研究，为了有效地检测考生的能力，本套试卷以数学知识为载体，考查各种能力；以思想方法为桥梁，注重能力

的形成，以思维能力为核心，考查数学能力层次，以数学素养为目标，发展理性思维能力，以“双基”为立足点，

着意创新能力!如第 ’ 题、第 ( 题就是一个比较灵活、能力要求较高的题!第 $% 题注重基础知识的全面考查，而
第 $$ 题则是函数、方程、数列的综合题，题型比较新颖，命题时还在知识点的交汇处设计试题，强调知识的整
合!总之，本套试卷很好地代表了高考的命题趋势和方向!

# # 本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分!满分 ")% 分!考试时间 ")% 分钟!

第!卷（选择题# 共 &% 分）
一、选择题：本大题共 "$小题，每小题 )分，共 &%分!在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的!
"* 设 "、#为两个非空实数集合，定义集合 " + # ,｛$ + % - $!"，%!#｝，若 " ,｛%，$，)｝，# ,｛"，$，&｝，则 " + #
中元素的个数是

.* / 0* 1 2* ( 3* &
$* 条件甲：&$ + ’$"’，条件乙：&$ + ’$"$&，那么甲是乙的

.* 充分不必要条件 0* 必要不充分条件
2* 充要条件 3* 既非充分又非必要条件

!*（理）使关于 &的不等式 &! 4 ! + & 4! &#(有解的实数 (的最大值是

! ! ! ! ! !.* & 4 ! 0* ! 2* & + ! 3* &

（文）已知在$)*+中，-)+ - + -*+ - , "%，-)* - , 1，则 567 )
$ 567 *

$ 的值为

.* "
( 0* "

1 2* "
/ 3* "

"%

’* 设函数 ,（&）, " + $& + 897 &
&’ + &$ + :;8 &

的最大值为 -，最小值为 .，则 - + .的值为

.* " 0* $ 2* ! 3* ’

)* 在四面体 )*+/中，)* !, $ $，0$)*+ , &，0$)*/ , ’，面 )*+与面 )*/所成二面角的大小为 #’ ，则四面体 )*+/

的体积为

.* ’ 0* ) 2* & 3* (

&*（理）已知 !、"为锐角，且897 !
:;8 "

+ 897 "
:;8 !

, $，则下列结论中正确的是

.* ! + " < #$ 0* ! + " , #$ 2* ! + " = #$ 3* ! + " , #’
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（文）若方程 "!·$%&’" ( )!·!%&’" ( ! * + , - 有实数解，则实数 !的取值范围为
./（ * 0，* +］%［-，( 0） 1/［-，( 0）

2/（-，+!3］ 4/［ +
!3，

5"
"!］

5/ 若方程 "" ( !" ( # , - 有不小于 " 的实根，则 !" ( #" 的最小值为

./ ! 1/ 36
7 2/ 35

7 1/ 3+
7

+/ 方程 ""

! !%&’ " * %&’ !
( $"

! !89% " * 89% !
, 3 表示的曲线是

./ 焦点在 "轴上的椭圆 1/ 焦点在 "轴上的双曲线
2/ 焦点在 $轴上的椭圆 4/ 焦点在 $轴上的双曲线

$/（理）如图，四边形 %&’(被其两条对角线分成四个小三角形，若每个小三角形
用 ) 种不同颜色中的任一种涂染，那么出现相邻三角形均不同色的四边形的
概率是

./ 7
36 1/ $

!"

2/ 3$
6) 4/ "3

6)
（文）两条直角边长为整数，而且面积数和周长数相等的直角三角形有

./ 无数个 1/ - 个
2/ " 个 4/ 超过 " 个的有限个

3-)已知双曲线 ""

!" * $"

#"
, 3 和椭圆 ""

*" (
$"

#"
, 3（! : -，* : # : -）的离心率互为倒数)那么以 !，#，*为边的三角

形是

.;锐角三角形 1;直角三角形
2;钝角三角形 4;等腰三角形

33/ 若 +（"）和 ,（"）都是定义在实数集 !上的函数，且方程 " * +［,（"）］, - 有实数解，则 ,［ +（"）］不可能是

./ "" ( " * 3
7 1/ "" ( " ( 3

7 2/ "" * 3
7 4/ "" ( 3

7

3"/ 等比数列｛!-｝的首项 !3 , * 3，前 -项和为 .-，若
.3-

.7
, !3
!"，则 ." 等于

./ 3
" 1/ * 3

" 2/ " 4/ * "

第!卷（非选择题# 共 $- 分）
二、填空题：本大题共 " 小题，每小题 " 分，共 #$ 分)把答案填在题中横线上)
3!/（理）在 -行 *列的方格表中每个方格上都填上一个数，使得每行的 *个数与每列的 -个数分别都成等差
数列，如果表的角上的四个数的和等于 /，则这个表中所有数的和等于 )
（文）已知方程（73""" ( *3" ( 3）（73""

" ( *"" ( 3）⋯（73""
" ( *7" ( 3）, - 的 3- 个根组成一个首项为 3 的

等比数列，则 *3 ( *" ( *! ( *) ( *7 , )
3)/ 如图，半球 0的半径为 1，它的内接长方体 %&’(—%3&3’3(3 的一个面 %&’(在半
球 0的底面上，则该长方体 %’3 的所有棱长之和的最大值为 )

37/ 设曲线 ’的方程为 （" ( )）" ( $! " , )
7 " ( 7，则曲线所在的平面内绕着点 2（6，-）

旋转一周时所扫过的图形面积为 )
36/ 将关于 "的多项式 +（"）, 3 * " ( "" * "! (⋯ * "3$ ( ""-表示为关于 $的多项式

,（$）, !- ( !3$ ( !"$
" (⋯ ( !3$$

3$ ( !"-$
"-，其中 $ , " * )，则 !- ( !3 (⋯ ( !"- , )
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三、解答题：本大题共 ! 小题，共 "# 分!解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤!
#$!（本小题满分 #% 分）
设坐标平面上全部向量的集合为 "，已知由 " 到 " 的映射 # 由 #（!）& ! ’ %（!·"）" 确定，其中 !!"，" &
（()* !，*+, !），（!!$）!
（#）若 !的取值发生变化时，#［ #（!）］的结果是否会发生变化？请证明你的结论；

（%）若 -# !- & .，-$ - &!.% ，#［ #（# / %$）］与 #［ #（%# ’ $）］垂直，求 #与 $的夹角!

#01（本小题满分 #% 分）
已知集合 " &｛（$，%）- $% / %% ’ 2$ ’ #2% / 2. 3 4｝，& &｛（$，%）- %# - $ ’ ’ - / $｝!
（#）若 "&&’(，求 ’的取值范围；
（%）若点 (的坐标为（’，$）且 (!"，集合 "、&所表示的两个平面区域的边界交于点 )、*，求$()* 的面
积的最大值!

#51（本小题满分 #% 分）
已知长方体 "&+,—"#&#+#,# 中，"& & &+ & %，""# & 2，- 是 &#,# 的中点，) 是
"#&的中点!
（#）求证：-))平面 &&#+#+；
（%）求 -)与 "#,所成的角；
（!）在侧面 "&&#"# 内是否存在点 .使得它到直线 &+的距离为它到直线 "#&# 的

距离的两倍？若存在，满足此条件的点在什么二次曲线上？
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$%&（本小题满分 ’$ 分）

!、"、#、$四点都在中点为坐标原点，离心率 % (!$$ ，左焦点为 &（ ) ’，%）的椭圆上，已知*++!&与*++&"共线，*++#&

与*++&$共线，且*++!&·*++#& ( %，求四边形 !#"$的面积的最大值与最小值’

$’&（本小题满分 ’$ 分）
某工厂的一位产品检验员在检验产品时，可能把正品错误地检验为次品，同样也会把次品错误地检验为正

品’已知他把正品检验为次品的概率是 %’ $，把次品检验为正品的概率为 %’ ’’现有 " 件正品和 $ 件次品’
（’）求该检验员将这 * 件产品全部检验正确的概率是多少；
（$）求该检验员将这 * 件产品检验为 $ 件正品 " 件次品的概率是多少？

$$&（本小题满分 ’" 分）

已知函数 (（)）( ) + ’ ) *
* ) )（*!!）’

（’）证明函数 + ( (（)）的图象关于点（*，) ’）成中心对称图形；

（$）当 )!［* + ’，* + $］时，求证：(（)）!［ ) $，) !
$ ］；

（!）我们利用函数 + ( (（)）构造一个数列｛),｝，方法如下：对于给定的定义域中的 )’，令 )$ ( (（)’），)! (
(（)$），⋯，), ( (（), ) ’），⋯，在上述构造数列的过程中，如果 )-（ - ( ’，$，!，⋯）在定义域中，构造数列的过程
将继续下去；如果 )- 不在定义域中，构造数列的过程将停止’
!如果可以用上述方法构造出一个常数列｛),｝，求实数 *的取值范围；
"如果取定义域内任一值作为 )’，都可以用上述方法构造出一个无穷数列｛),｝，求实数 *的值’


