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答案— !""""

附：参考答案与解析
#$$% 年北京—黄冈高考最后冲刺预测试卷（一）

测试报告
相关事宜

测试学校
难度系数 平均分 最高分

#&$ 分以上
人数百分比

##$ ’ #&$ 分
人数百分比

#$$ ’ ##$ 分
人数百分比

!($ ’ #$$ 分
人数百分比

黄冈高级中学 $) &* #!! #(* %+ !$+ !,+ #$+
" "【测试总评】" 从测试的分数来看，其分布呈正态分布，符合高考命题的要求，因此具有较好的区分度和选拔功能。从测试的过程
及结果发现学生主要存在以下问题：!)基本概念、基本原理理解模糊不清导致失分。#)学生审题不清导致失分。-)学生知识迁移能力
比较差。.)学生处理信息的能力比较差。&)运用数学知识解决物理问题的能力较差，此种能力是高考中要求的基本能力之一。
针对以上问题，建议在下一步复习中要注意以下问题：!)加强对基本概念的理解和基础知识的掌握。#)加强读题、审题能力的培

养。-)注重物理与科技、生产、生活的联系，要学会从实际材料中提炼出有用的解题信息。.)加强新型实验的练习和设计性实验、探究
性实验的复习。尤其是与新课改联系比较密切的新型研究性实验。

!) /" 疟疾的病原体为疟原虫，非典的病毒为 0120 病毒，艾滋病
的病原体为345，它们都不属于细菌。只有结核病的病原体
是结核杆菌，为细菌。

#) 6" 延长结肠癌患者的存活期，证明癌细胞分裂受抑制，癌细胞
的复制及营养供应都可影响癌细胞分裂。由于基因突变的
不定向性，故诱发癌细胞基因突变不会抑制癌细胞分裂。

-) 6" 基因 1控制该种酶的合成，基因 7不能控制该种酶的合成，
因此基因型为 17 的个体能合成此种酶，催化脂质的正常
代谢。

.) 6" 分析该食物网可知，5 为生产者，8 为草食动物（第二营养
级），9为杂食动物，:、;为肉食动物。

&) /" 生物体内绝大多数的生化反应必须在水中进行，因此 1 正
确。细胞新陈代谢的速度快，细胞内自由水 <结合水的比值
就高，因此 =正确。植物体内矿质元素吸收的动力除蒸腾
作用的拉力外，还有植物体细胞内与外界溶液的浓度差提
供动力，因此 /错误。核糖体脱水缩合形成蛋白质、线粒体
内有氧呼吸、叶绿体内光合作用都可生成水，因此 6正确。

%) 6" #3 >的酸性强弱与!3 >的酸性强弱应相同；-. 0 原子核内中
子数为 -. ? !% @ !(；!( A 和!& B 原子核内的质子数相差 !；
3#

!%A在相同条件下与 3#
!( A 的分子组成和结构相似，晶

体类型相同，在蒸发时同样破坏分子间作用力，但前者相对
分子量小于后者，分子间作用力较弱，所以前者更易蒸发。

,) =" 本题考查化学上的蛋白质的有关知识。蛋白质溶液加入浓
无机盐会使蛋白质发生盐析。蛋白质受热或在紫外线、;
射线、强酸、强碱，铅、汞等重金属盐类及甲醛、酒精、苯甲醇
等作用下会变性失活。

() =" 密闭容器中，温度不变，减小体积，相当于加压，平衡向着体
积缩小的方向移动。因 = 项中反应物 B3- 与 /A# 的平均
分子量介于 !, 和 .. 之间，而生成物 3#A（ C）的分子量为
!(，又因为平衡正向移动，所以平均相对分子量不一定
增大。

*) 1" 考虑生产生活实际情况可知 1 不够合理，电解水制氢气耗
电量太大不容易实现。

!$) =" 1项中 A3 ? 与 3/A-
? 反应，/ 项中电荷不守恒，DE# > 与

=F ?之比应为!G #，正确的离子方程式为 #DE# > > .=F ? >
-/H !!!# #DE- > > %/H ? > #=F#，6 项中 IC# > 与 A3 ? 反应
生成 IC（A3）# 沉淀。

!!) 1" 芳香族化合物指含一个或多个苯环的碳氢化合物，即只包
括 /、3 两种元素，且有苯环。而该物质分子结构中无苯
环，含有 # 个—/3A，一个 !!/ / 键。由于结构中含有 #
个—/3A，所以能发生银镜反应。! JKH 化合物 1 最多可
以与 - JKH 3# 发生加成反应。

!#) 1" 从题干中晶体结构可知 L >的数目为 % M !
# > ( M !

( @ .，

氧原子的数目为 # M（!# M ! < . > !）@ (，所以超氧化钾的化
学式为 LA#，且每个晶胞中含有 . 个 L >和 . 个 A#

?；再结
合题意和正、负化合价的代数和为零知晶体中，$ 价氧原子
与 ? # 价氧原子的数目之比为 -G !。

!-) =" 正极反应为 A# > #3#A > .E !!!? .A3 ?，故 1 错；负极失
电子，阴离子向负极移动，故 =正确。生成 ! JKH 3#A转移
# JKH 电子。

!.! /" "环受 #!$、##$、%& 三个力的作用，如图所示，处于平衡状

态。图中 ! @ !# ? "
# ，由正弦定理得，

%
NOP "

@
##$
NOP !
，又 % @

#!$，即
#!$

#NOP "
# QKN "

#

@

##$

NOP（ !# ? "
# ）
，化简得，

#!

##
@ #NOP "

# ，选项 /

正确。

!&! 6 " 由 ’ @ !() * +知 1 错
误；由 , @ () * +# 知 =
错误；由 # @ () * +! -

知，#地 R #婚神，当 #$$%
年 !# 月 !! 日地球回到
图示出发点时，“婚神”
星还未回到其图示出发点，则下一个“婚神”星冲日必在
#$$% 年 !# 月 !! 日之后。

!%! 1=" 由题意知，小球 "带正电，小球 " 受重力、绝缘板 - 的作
用和 "、.之间的库仑力的作用。若重力的大小和库仑力
的大小相等，则撤去绝缘板 -后，重力和库仑力仍大小相
等方向相反，故小球 " 仍处于静止状态，1 正确；若库仑
力大于重力，则可由左手定则判断 =正确。

!,! 1=6" 根据 / @ - 时处于激发态的氢原子向基态跃迁，可以发
射出三种频率不同的光，又根据平行玻璃砖的特点（经
玻璃砖后的出射光线与入射光线平行）知 1正确。从 /
@ - 直接跃迁到基态发出的光的频率最大，故折射率最
大，那么经玻璃砖后的出射光线与入射光线的距离最
大，故 = 正确。光经玻璃砖后频率不变，光子的能量不
变，/ 错误。据跃迁时发出的光的频率可以判断 6
正确。

!(! 1/" 由题意得，$! $! M # @（/ > ! * #）0，根据 ’ @ $ * 0，当 / @ $
时，’ @#$$ J< N；当 / @!时，’ @%$$ J< N，故正确选项是 1、/。

!*! /" 利用示波器可以看到正弦交变电流的波形，但二极管具有
单向导电性，只能显示半个波，知 /选项正确。

#$! /6" 只要小球能通过轨道的最高点 ,，即有 ’," !$+。小球
能否落回轨道之内，取决于小球离开 , 点后做平抛运动
的水平射程 1，由平抛运动公式 1 @ ’, 2及 + @ $2# * # 得，1"
!#+，由此可知，只要小球能通过 ,点，就不可能落回轨道
内，但可能飞出 34之外。

#!! 6" 当液面由 ,位置上升到 5位置时，管内气体体积减小，表明
温度降低，管内气体的压强减小，管内气体分子的平均动
能减小，气体内能减小。

##!解析"（!）略

（#）由电阻定律，得 +6 @ %
7
8 " "

又 8 @ !
. !3

# " #

由"#式联立解得 % @
!3#+6

.7
设电流表内阻为 +1，由题意，得

+6 > +1 > +! @
9!

:!
" $
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答案"（%）(% )*+（(% )*, - (% )*.）" (% !.+（(% !., - (% !..）

（!）#
$&!!$

*’ " %
"%

#%
’
"!

#!
评注" 本题的方法是先利用伏安法测出 !$、#、!% 所组成支路
的总电阻，再测出 #、!% 所组成支路的电阻，则 !$ 等于两阻值
之差。该方法巧妙地消去了电流表内阻的影响，代表了一种精
确测定电阻的设计性方案，可以记忆下来作为知识储备。

!(%（%）根据题意可以求出飞船与该星球表面之间的距离为 & &
() * ! #
作出观察者观看该星球时视角
的示意图，如图所示。由几何关
系有

! &（! $ &）/01 !
! %

联 立 # % 两 式 得，! &

() /01 !
!

!（% ’ /01 !
! ）

"

（!）小球在星球表面做平抛运动，设星球表面的重力加速度为
+，平抛运动的时间为 )%，根据平抛运动的规律有
, & -) )% !
. & +)!% * ! &
联立!&两式可得，+ & !.-!) * ,! ’
又 /01 * !! & 1+ (

联立"’(三式得，0 & +!!

/ &
.-!) (! )! /01!

!
!

!/,!（% ’ /01 !
! ）

!
)

（(）在星球表面附近围绕该星球做匀速圆周运动的物体，由其
重力提供向心力，则
1+ & 1-!% * ! *

-% & !+! &
-)
,

.()/01 !
!

% ’ /01 !! !

+

评注" 本题涉及到匀速圆周运动、平抛运动、视角、万有引力定
律等知识点，考查学生分析、推理和综合能力，以及运用数学知
识解决物理问题的能力。解题的突破口在于利用光速、光的直
线传播规律求出飞船与星球表面之间的距离，再作出观察者观
看该星球时视角的示意图，结合几何知识即可求解。

!*%（%）油滴 0带正电，在两金属板之间处于平衡，有 1+ & 2" * &，
0受到的电场力方向向上，则 3 板电势较高，电势差 "34 &
1+& * 2。
（!）经分析知油滴 5与 0相碰后，要不落到 3 板上，油滴 5只
能带正电。
设油滴 5带电量为 6，油滴 5 与 0 相碰前的速度设为 -)，有
1-) ! * ! & 1+（& $ & * !）’ 6" * !
要保证油滴 5能与 0 相碰，则 1-) ! * ! & 1+（& $ & * !）’ 6" * !
2 )
电量 6 3 (2
油滴 0与 5相碰后结合成大油滴，速度为 -，有动量守恒
1-) &（1 $ 1）-
- & -) * ! & (+& ’! 6" * 1 * !
此后，大油滴向下运动，要使其不碰到 3板，需有
（!1）-! * ! 3（6 $ 2）" * ! ’ !1+（& * !）
代入 -和 "的值，解得 6 2 ,2 * (，则
油滴 5所带电量可能是 (2 2 6 2 ,2 * (。
评注" 本题以带电粒子的运动为背景，涉及二力平衡、动能定
理、匀强电场中场强与电势差之间的关系、动量守恒等知识点，
考查学生推理、综合分析的能力。

!,% 3、7分离前，3对 7有作用力，使 7沿水平方向加速，且两者相
接触时，两者在水平方向的速度总是相等，在水平方向的加速
度也总是相等。直至 3、7 分离的瞬间，3 与 7 在水平方向上

的速度还相等，水平方向的加速度也相等，且其间应刚好无相
互作用力，可见此刻 7 的加速度为零，则 3 的加速度的水平分
量也为零。则杆对 3 的作用力的水平分量必为零，由于杆为
轻杆，它对 3如有作用力则必沿杆身方向，而其水平分量要为
零，故可肯定此刻杆对 3的作用力为零。
现以 3为研究对象，如图所示，设此刻 3的速度大小为 -，杆与
水平面夹角以 !（! & $ * 4）表示，则 3此刻是仅受重力作用而绕
4点做半径为 8的圆周运动，其向心力由重力沿杆方向的分力
1+561 !提供，由向心力公式得，1+561 ! & 1-! * 8
所以 -! & 8+561 ! & 8+ * !
并且由图还可见此刻 3 的速
度的水平分量为 -$ & -561 ! &
- * !
又由上述知此刻 7 的速度 -7
与 -$ 相等，即有 -7 & -$ & - * !
对于由 3、7 组成的系统，在此
过程中满足机械能守恒的条
件，故有
1+8（% ’ 561 !）& 1-! * ! $0-7 ! * !
以 ! & $ * 4 及 -! & +8 * ! 代入上式可解得，1 * 0 & % * *。
评注" 本题赋予的情景比较新，考查了运动的合成与分解、圆
周运动、机械能守恒等知识，无论从知识立意上还是从命题形
式上都具有创新性，不失为一道综合性较强的好题。

!47答案"（%）80" 80!9" 80!9! " 809:" 80!;9(
（!）!80 $ !:! !!!9 !809: $ :!# " !80!9! $ !:! !!!9
*809: $ 9!#" !80!9! $ !;9 !!!! !80!;9( $ 9!
评注" 无机推断题是高考的热点题型之一，要求在平时多加强
这方面的训练。无机推断题的解题思路是：迅速浏览$整体扫
描$产生印象$寻找突破口$注意联系$大胆假设$全面分
析（正推或逆推）$验证确认。因此解题的关键是依据物质的
特性和给出的实验现象来确定“突破口”，顺藤摸瓜，进而完成
全部未知物的推断。

!+7解析 "（%）-（;）& )7 , < ! & )7 !,（=>?·@ ’%·=61 ’%）
散失的热量等于所要加的热量 *)) A ()) A %) ’( & 6 $ %B) A
)7 , A )7 ,，6 & +,（CD）。
（!）由图象可知，!) =61时加入了 E 使平衡正向移动，而 %) -
%, =61内正反应速率加快。
答案"（%）)7 !, =>?·@ ’%·=61 ’% " +,"（!）#F
评注" 本题以图象为载体考查了热平衡与热量问题，题型比较
新颖，解决的关键是在搞清题目意图的基础上读懂题干中的有
关图象信息。

!B7答案"（%）F" 淀粉 ’碘化钾溶液变蓝" 降低温度以减少过氧
化氢的分解
（!）,:!9! $ !G19 ’

* $ 4: !!!$ !G1! $ $ ,9!# $ B:!9
（(）将制出的氢气通过盛有氢氧化钠的洗气瓶或装有碱石灰
的干燥管后，再点燃
评注" 考查了对实验现象的分析和对实验装置的改进，要求比
较高，考查了学生的迁移能力。

!.7答案"（% %% %%） &

;:!
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9:
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(

%% %%! &

%%
;:9

;:
%%

(

$ !:!9

%% %%9 &

%%
;99:

%%
;99:

$ 9;:!9:;:!9: $’’’’
一定条件
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’’

’’
) &’’#

!!

$

’’#

!!

$

$#%&#%&’’ $ *! ’ &!%&$

评注" 本题以新闻材料为背景进行命题，考查了有机合成与推
断的问题。有机合成与推断常见的解题方法有“正推法”和
“逆推法”，如本题可用“逆推法”，步骤为：首先要确定所要合
成的有机物为何类别，以及题中所给条件与所要合成的有机物
之间的关系；以题中的最终产物为起点，以框图为线索进行逆
推，确定某一过程中的材料或物质类别等。最后可以再用“正
推法”进行检验验证。

!()答案"（*）!取出被标记的变形虫的核，把标记核移植到未标
记的去核的变形虫中培养一段时间。
"检测该接受核移植的变形虫经有丝分裂所产生的两个子细
胞中细胞核的核膜是否带有放射性。
（只要叙述清楚，其他合理步骤亦可）
（&）#两个子细胞中，细胞核的核膜均带有放射性标记，表明
亲代核膜参与了子代核膜的重建。
!两个子细胞中，细胞核的核膜均无放射性，表明亲代核膜没

有参与子代核膜的重建。
评注" 本题是设计性实验，设计性实验是近年来发展比较快的
题型之一。要求学生在理解其基本原理的基础上设计出比较
合理、科学的实验方法。有时对结果进行预测，这也是新课改
背景下提出的要求，要求学生对结果的开放性进行归类分析。

!*)答案"（*）光合作用产生的 $& 的量大于呼吸作用消耗的 $&
的量" ++" #$& 浓度"（&）温度变化（升高）"（!）光强为 ,(( -.，
#$& 浓度为 () (/0（+）方法步骤：#用同种、状况相同的新鲜
叶片和相应的死叶片分别完成题中装置（各三套），置于温度
相同的暗室中" !每隔一定时间观测毛细管中液滴移动的量，
取处理结果的平均值" "记录结果
预期结果：液滴左移，且速率渐慢，直至不再移动
评注" 光合作用是高考中一个重要的考点，考题多以图、表的
形式考查光合作用与呼吸作用的关系以及环境对光合作用的
影响。解决这类试题要对光合作用的色素、场所、过程、实质及
影响因素等全面理解掌握，并注意这些知识的应用，才能对复
杂问题进行正确地分析，如果不注意知识的细化和灵活应用，
会出现错误。

&((1 年北京—黄冈高考最后冲刺预测试卷（二）
测试报告

相关事宜
测试学校

难度系数 平均分 最高分
&/( 分以上
人数百分比

&&( 2 &/( 分
人数百分比

&(( 2 &&( 分
人数百分比

*,( 2 &(( 分
人数百分比

北大附中 () /& *3+ &3/ /0 *(0 *10 *30
" "【测试总评】" *)各部分得分及难度：本套试卷难度与 &((/ 年全国卷 4相比略高，但考虑到平时训练的难度应略高于高考，故试卷
的区分度还是较为理想的，特别是在一轮复习后，学生已掌握了基础知识的前提下进行这样的测试效果更显著。从本次测试的情况看
该校学生的整体水平较高，效果较好，说明学生在第一轮的复习中基本达到了预期的目的。

&)出现的问题：（*）部分学生得分不高主要是因为在短期的复习过程中学生的能力、方法、解题技巧还没有达到高考的要求。
（&）学生实验能力、建立模型的能力、以生产和生活的实际问题为背景利用理科知识解决实际问题的能力还有待进一步提高，在考试
中学生不能在较短的时间内阅读、分析、建模并规范地列出物理方程。（!）通过测试反映出学生创新能力不足，应对新颖试题能力有
待提高的情况。

!)应对策略：下一阶段的复习应注意基础知识和基本能力的提高，注意理科中模型的建立及过程的分析。考生应在学科内主干知
识及综合能力的培养上多下功夫，提高解学科内综合题的能力；注意做题步骤的规范性，养成良好的做题习惯。

*) 5" 人体细胞无氧呼吸方式是乳酸发酵，不产生二氧化碳，故 5
项不符合题意；一个卵母细胞经减数分裂产生了一个卵细
胞和三个极体，故 6 项符合；5768 9 5766 杂交得到的后代
显性个体占 ! : +，隐性个体占 * : +，故 # 项符合；白化病患者
的双亲均为杂合体，其后代患白化病的概率为 * : +，正常为
! : +，故 ;项符合。

&) ;" 氨基酸是构成蛋白质的基本单位，是微生物的初级代谢产
物。故选 ;。

!) #" 本题考查微生物的几种主要类群。控制细菌抗药性等性状
的基因均在质粒上；根霉菌是真菌，控制根霉菌主要性状的
基因在细胞核染色体上；控制病毒抗原特异性的基因在蛋
白质壳内核酸（<=5或 ;=5）上。故选 #。

+) #" #类微生物为固氮菌，有共生的，如根瘤菌；也有自生的，如
圆褐固氮菌，# 选项错误。将氨氧化为硝酸的细菌为硝化
细菌，是自养需氧型生物；将硝酸还原为氮气的为反硝化细
菌，为厌氧型生物；硝化细菌和固氮菌能将氮转化为植物可
吸收的硝酸盐和铵盐，可以提高土壤肥力。

/) #" 温度影响光合作用强度，5 不对；7 点时植物不进行光合作
用，6不对；植物缺镁时会因为缺乏叶绿素而减弱光合作用
强度，#正确；玉米是 #+ 植物，淀粉只在维管束鞘细胞中产
生，而不在叶肉细胞中产生，;不对。故选 #。

1) 6" 同素异形体之间的转化应为化学变化；干冰是分子晶体，汽
化时不会破坏共价键；金属阳离子被还原时可能得到金属
单质，也可能得到低价的金属阳离子；非极性分子中不一定
存在非极性键，如甲烷。

>) #" 本题考查化学平衡中的等效平衡问题。当 " ? ! 时，该平衡
为体积不变的反应，由于 5、6的物质的量之比满足 &@ *，因
此，" ? ! 时与原平衡等效，满足题意；当 " ? & 时，在恒温恒
容条件下，将 #完全转化成 5、6，恰好满足 5为 & AB-，6 为
* AB-，与原平衡等效，满足题意，故选 #。

,) #" 溶液中各离子的还原性强弱顺序为 4 C D EF& ’ D 6G C。往溶
液中通氯气时，4 C先被氧化，然后是 EF& ’，当 4 C被氧化完之
后 EF& ’才开始被氧化。故至少需通入氯气& AB-，即++) , H。

3) 6" 5选项中正极反应应为：$& ’ &#$& ’ +F !!!C &#$& C
! 。# 选

项中电池供应 * AB-水蒸气，转移的电子数为 & AB-。; 选

项中原电池是把化学能转化为电能的装置。
*() ;" 本题中对应的物质有 I#-!、=%!、J$!、5-#-!、#&%1。
**) #" #&(是分子晶体，硬度小，熔沸点低，其中五边形的个数可用

均摊法求得：&( 9 () 1 ? *&，边数 ? *& 9 /
& ? !(。

*&) 5" 本题是有关碱与碱混合的 K%的计算，必须先算出 #（$% C），
再根据水的离子积计算 #（% ’ ），最后计算出溶液的 K%。

本题 #（$% C ）? () * 9 ! ’ () ((* 9 >
! ’ > AB-·H C* ? !) (> 9

*( C& AB-·H C*可近似为 ! 9 *( C& AB-·H C*，则 #（% ’）?
*
! 9 *( C *& AB-·H C *，所以该溶液的 K% ? C -L #（% ’）?

C -L（ *
! 9 *( C*&）? *& ’ -L !。

*!) ;" 5应为：&5- ’ &$% C ’ &%& !!!$ &5-$ C
& ’ !%&+；6应为：

ML& ’ ’ J$& C
+ ’ 67& ’ ’ &$% !!!C 67J$+, ’ ML（$%）&,；#

应为：!#N ’ &=$ C
! ’ ,% !!!’ !#N& ’ ’ &=$+ ’ +%&$。

*+) 6" 使处于基态的氦离子 %F ’处于激发态，所需要的入射光子
的最小能量等于氦离子由基态跃迁到 ! ? & 的第一激发态

时所需要的能量，由公式 $! ? C
$*

!&
求得 ! ? & 的第一激发

态的能量 $& ? C*!) 1 FO，则两能级的能量差等于 +() , FO，所
以选项 6正确。

*/) 5" 当装置置于真空中时，% 位置出现暗条纹，说明 % 到双缝
的路程差等于此单色光半波长的奇数倍。当装置浸入液
体中时，仍满足干涉条件，在光屏上还能得到明暗相间的
干涉条纹，但由于在不同介质中，单色光的波长发生变化。

依据公式 ! ?
!(

! 知，光在折射率为 & 的介质中的波长是真

空中波长的一半。又由前面的分析知，% 到双缝的路程差
等于此单色光在真空中半波长的奇数倍，所以 % 点到双缝
的路程差等于此单色光在此液体中半波长的偶数倍，因此
%点将出现亮条纹。所以选项 5正确。

*1) 5#" 两管插入水银池时，大气压强均为 &(，进入管中的水银的
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体积均为 !，所以大气压力对两池中水银所做的功相同，
但两装置中水银重力势能的增量不同，所以两者内能改
变量也不同。由题图可知，" 管中水银的重力势能增量
较小，所以 "管中水银的内能增量较多，其温度应略高。

#$% &" 设“金星快车”的质量为 #，金星的质量为 $。“金星快车”
围绕金星的中心做匀速圆周运动，其向心力由万有引力
提供。

% $#
（& ’ ’）(

) #（& ’ ’）（(!( ）
(，其中 ( ) )

* ，

所以：$ ) !!
(·*(（& ’ ’）*

%)(
。

又 ! ) !
* !&

*，+ ! ) $
! ) *!·*

(·（& ’ ’）*

%)(&* 。

#,% -." 物块在 +、,两点时只受两个力，重力和支持力，所以 /、&
选项错误；物块在从 -到 .的过程中，要使其合外力指向
圆心，则除受到摩擦力的作用外，还要使重力大于支持
力，这样合外力才有可能指向圆心，即物块处于失重状
态，同理物块从 . 到 - 的过程中，物块处于超重状态，才
有可能使其合外力指向圆心。所以 -、.选项正确。

#0% -" /质点刚开始振动的振动方向就是初始时 0坐标为1% (! 2
处 1质点的振动方向，因为横波沿 0 轴正方向传播，所以
初始时 1质点起振方向沿 2轴负方向，故 / 质点刚开始振
动的方向也沿 2轴负方向，所以 /错误。波传播过程中质
点只能上下振动而不能随着波的传播而移动，所以 &错误。
/质点第二次达到波峰的时间等于初始时 0坐标为 1% 13 2处
质点的振动状态传到 / 质点所需要的时间与一个周期的
和，则：

)# )
"0#
3 ’ ( )

"0# ’ "
3

又 "0# ) 1% 03 2 4 1% 13 2 ) 1% 0 2，" ) 1% (! 2

所以 )# )
1% 0 ’ 1% (!

1% 3 5 ) #% 0 5

/点第一次达到波谷的时间，就是初始时刻 0坐标为 1% #, 2
处的质点的振动状态传到 / 点所需要的时间。则 )( )
"0(
3 ，又 "0( ) 1% 03 2 4 1% #, 2 ) 1% $, 2

所以 )( )
1% $,
1% 3 5 ) #% * 5。

(1% /." 若 &# 断路$&总 变大$4总 变小$5端 变大$4( 变大，即
电流表示数变大，5端 变大，5! 变大，所以选项 / 正确。
若 &( 断路，电流表示数为零，则 & 错。若 &* 断路，电压
表示数为零，则 -错。若 &! 断路$&总 变大$4总 变小$
5端 变大，即电流表和 &( 串联后两端电压变大，则电流表
示数变大；&! 断路后，则电压表的内阻大，所以 &* 所在
支路近似断路，则电压表示数此时也变大，即 .正确。所
以选 /、.。

(#% &-" 铝板是非磁性材料，不能被磁化，所以本题中铝板对磁铁
周围的磁场不造成影响。闭合的铝环以初速度 3向右运
动的过程中，磁场越来越强，所以穿过环的磁通量也越来
越大，因此环中有感应电流。环位于题中图示位置时，磁
场方向垂直于环面向里。由楞次定律可知，感应电流的
磁通量应垂直于环面向外，所以感应电流的方向为逆时
针方向。由左手定则可知，环的右半部受到的安培力为
阻力，而左半部则受到的安培力向右为动力。由于环的
右半部所在位置的磁场始终较强，所以环的速度将越来
越小。由于环受安培力的方向始终与磁场方向垂直，因此
环所受的安培力位于环所在平面内且与速度反向，环将
做减速直线运动。假设环到达某位置时速度为零，则环
中不再有感应电流，也不再有其他力使它运动。因此环
做减速直线运动的过程中速度方向不可能发生变化，故
/、.错误，&、-正确。

((%（#）答案" 由于阻力的存在，物体动能的增加量不可能大于重
力势能的减少量
评注" 本题通过创新设计考查验证机械能守恒中存在问题的
分析，设计简洁、新颖、实用。

（(）解析" #传感器的电阻 &传 ) 5(
传 6 /传 ) *(

1% 0 $ ) #1 $

传感器的额定电流 4传 ) /传 6 5传 ) 1% 0* / ) 1% * /

%要求电路各部分安全，则要求电路的最大电流
4 ) 4传 ) 1% * /
此时电源电压最大值 52 ) 5传 ’ 51
6传 为传感器的额定电压，51 为 &1 调至最大值 &12 ) #1 $时
&1 两端的电压，即
51 ) 4传 &12 ) 1% * 7 #1 8 ) * 8
+ 电源电压最大值 52 ) 5传 ’ 51 ) * 8 ’ * 8 ) 3 8
&若不计检测电路对传感器电阻的影响，则在这次检测中传感
器的电阻不变，但与额定电阻相比则不同，设实际检测时加在
-、.间的电压为 5，传感器的实际电阻为 &7传。根据第一次实
验记录数据有：5 ) 4#&7传 ’ 5#，即：5 )（18 #3 7 &9传 ’ #% !,）8
根据第二次实验记录数据有：5 ) 4(&7传 ’ 5(
即：5 )（18 (( 7 &9传 ’ 1% 0#）8
解得：&9传 ) 0% : $
5 ) * 8
传感器的电阻变化为 "& ) &传 4 &9传 ) #1 $ 4 0% : $ ; # $
+ 此传感器仍可使用。
答案"（(）##1 $" 1% * /" %3 8
&此传感器仍可使用" * 8
评注" 本例通过检测传感器的电路图，考查学生对电路的分析
与计算和电路检测问题的能力，本题三问
步步深入，有很好的区分度，特别是对第三
问的分析思路从题设条件出发分析传感器
在这两次测量中其电阻的变化值是否超过
了 # $。

(*%矮墙在高墙上的影子的高度可将 9$ 相连
并延长交 /:于 $点的影子 $7，随 9上升，
直线 9$7绕 $ 点转。当 $7到 : 点时，9 再
上升，则在高墙上看不到矮墙的影子（如
图）
设 9上升 ’7时即看不到矮墙在高墙上的影子，连结 :$并延长
至图中位置，则
’
’7 ) #

!
解得：’9 ) *% ( 2
设点光源 9上升的最大高度为 ;，则

; )
3(1
(< ) #1(

( 7 #1 ) :（2）

设点光源从离地 *% ( 2到离地 : 2 处所用的时间为 )，据竖直
上抛运动的对称性：

; 4 ’7 ) #
( <)(

) ) (（; 4 ’7）
! < ) (（: 4 *% (）

! #1 ) 1% 3（5）

故矮墙在高墙上的影子消失的总时间：
)总 ) () ) ( 7 1% 3 5 ) #% ( 5。
评注" 本题是竖直上抛运动与光的直线传播的综合应用，当点
光源 9上升到一定的距离时，矮墙在高墙上的影子消失，注意
寻找临界状态，即影子刚好消失时光点上升到哪里，从这里开
始向上运动到最高点再下落到临界位置的时间就是所求的
时间。

(!%（#）在 # 5 < ( 5内，仅有磁场 =3>1 ) # 3(
&

设 >? ) ,，因为"? ) ( >? ) (,，所以 & ) (,

在 ( 5 < * 5内，仅有电场 , ) #
( ·

=@1

# ·（
!* ,
3 ）

(

所以
@1

>1
) !

* 3

粒子带正电，故磁场方向垂直纸面向外。
（(）第一个粒子在其中运动的时间

") ) (
3 ) #

3 7 (!#=>1
) !* ·

#
=>1

) !* ·
(,
3

而第二个粒子在其中运动的时间为 ")7 )!* ,3 ) !* *
(!"

)

故第 ( 个粒子击中 ?点的时刻为（( ’ !* *
(!"

)）5。

评注" 带电粒子在复合场中的运动是历届高考的热点，亦是考
生棘手的难点。带电粒子在复合场中的运动，融合了力学、电
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磁学等知识。本题构思新颖、综合性强，突出考查考生对物理
过程的分析。电场和磁场交替出现，注意要结合图象分析每个
粒子进入后的运动规律。

#!$（%）对第一个木块第一次碰撞前的运动过程，由动能定理有：

!"#&’( ! ) "!" *+& !·# , $% )
%
# !%#-

解得碰撞前瞬时的动能 $% ,
%
# !%#- . !"#（&’( ! ) "*+& !）

（#）设第一个木块碰前的速度为 %%，对 %、# 两木块碰撞过程，
由动量守恒定律有
!%% ,（! . !）%#
碰撞过程损失的机械能 !$% ,

%
# !%#% )

%
#（#!）%

#
#

而 $% ,
%
# !%#%

联立以上几式解得
!$%

$%
, %

#
（/）对 0 个木块整体下滑、碰撞的全过程进行研究
重力做的总功 &’ ,（% . # . / . 0）!"#&’( ! , %- !"#&’( !
克服摩擦力做的总功 &( ,（% . # . / . 0）"!"*+& !·# ,
%- "!"#*+& !

由能的转化与守恒定律有 !$ , %
# !%#- .&’ )&(

联立以上几式解得整个过程中，由于碰撞而损失的总机械能

!$ , %
# !%#- . %-!"#（&’( ! ) "*+& !）。

评注" 本题考查学生全面理解动量守恒定律和能量守恒定律
和运用这些知识分析问题、解决问题的能力以及运用数学工具
建立物理模型求解的能力。（%）（#）问比较简单，但需要较扎
实的基本功，（/）问有一定的区分度，能考查学生知识的贯通
和运用能力。对于第三问一部分同学易错在将第一次碰撞损
失的能量乘以 0 作为这四次碰撞过程中总的由于碰撞而损失
的机械能去处理，误认为每次碰撞过程中损失的机械能相同。
对于多过程的相互作用问题要注意从整体上运用动量和能量
的观点思考问题。

#1$解析" 抓住 2 . 3# !!!4 丙 . 5，显然丙不是 4# 就是 3#，再根
据 $’’6 7，且 7 的分子量比 2 大 %1，判断丙为 4#，根据甲

$’’
丙

8 $’’
丙

2
3#
$’’
4
丙 . 5 综合判断甲为 9:、8 为 9:#4、2 为

9:#4#、5为 9:43，由 2、;的分子量相等判断 ;为 9:# <、乙为
<、=为 <4#、>为 <4/。

答案"（%）9: .［ ? <
··

··
?］# ) 9: . "（#）非极性

（/）#9:#4# . #3# !!!4 09:43 . 4##
（0）#<# ) . <4# )

/ . 13 !!!. /<- . /3#4"（!）9:# <#4/
评注"“连续氧化”是近些年命题的一个热点。在无机框图中，以
硫为中心的氧族元素近几年未曾出现过，同学们应引起注意。

#@$答案"（%）8" 5

（#
.. ..

’’
..） ’’ ’’#435 534 .#9:43 $’’’’

.. ..

’’
..

一定条件

3453 ’’# 53#’’
.. ..

’’
..’’ ’’43 . 9:445 5449:

（/
.. ..

’’
..） ’’ ’’

.. ..

’’
..3445 5443 .3453 ’’# 53#’’ 43

$’’’’
.. ..

’’
..

一定条件
’’3445 54453’’

.. ..

’’
..’’# 53#’’ 43 .3#

.. ..

’’
..

4

) ’’ ’’
.. ..

’’
..3445 5443 . )3453 ’’# 53#’’ 43

$’’’’
一定条件

.. ..

’’
..) ’’5

!!

4

54453’’
.. ..

’’
..’’# 53#’’ 4 / . #)3#4

（0
.. ..

’’
..） ’’ ’’435 5

!!

4

’’53
%%
’’

.. ..

’’
..

43

’’534

..
%%..00

或

%%
’’ ’’5334

%%

!!

’’’

..
%%..00

54

%%
’’ !!5 4

%%
’’ ’’53 43

评注" 有机化学中，醛的命题是一个热点，本题从醛在一定条
件下的歧化反应入手，联系了醛醛加成，考查了多种有机反应
类型，化学方程式的书写及结构简式的书写，有些反应类型课
本上虽没出现过，但以信息的形式给出，加强对考生知识迁移
能力的考查。

#A$答案"（%）"电解池" 阴极" 阳极
#03 . . 0B !!!) #3##" 043 ) ) 0B !!!) #3#4 . 4##
$大于" 在 C43溶液中氧气的溶解度大于氢气，使得 8、2 中
逸出的气体体积之比大于 # ? %，@ 分钟后，溶解均达平衡，使得
逸出的气体体积比为 #? %。
（#）"原电池
##3# . 043 ) ) 0B !!!) 03#4
#3#4 . 4# . 0B !!!) 043 )

评注" 电化学问题，特别是电解问题，#--0 年全国卷中出了一
道大题，按照隔年再现理论，#--1 年命题几率很大。但电化学
往往同实验结合在一起，考查最基本的电化学原理，同学们对
此类题要引起重视。

#D$答案"（%）氯化铵和熟石灰" 稀盐酸
（#）93/ " 54# " 54# 在水中溶解度小，先通 93/ 至饱和，有利
于 9:354/ 析出
（/）2、5装置之间缺少止水夹；2 装置应与大气相通；通 93/
的导管不应伸入液面以下
（0）0DE " 9:354/ 在水中有较大溶解度，未能全部沉淀析出
（!）9305F、54#
评注"“候氏制碱法”在 #--! 年上海卷及全国卷中都有出现，
而且上海卷在某种程度上走在全国卷的前头，所以同学们对
“候氏制碱法”的原理要熟练掌握。此题又与常见的实验装置
联合在一起，用中学化学中最常见、最基本的实验来解决生产
实际问题，同学们应好好掌握。

/-$答案"（%）核酸" 衣壳" 0 核酸
（#）衣壳粒" 蛋白质
（/）% 刺突" # 囊膜" 0 核酸
（0）抗原" 免疫" / 衣壳上" # 囊膜" 吞噬
（!）运载体" 0 核酸" 标记
（1）G98是单链，结构不稳定，易发生变异
评注" 此题从艾滋病、非典、禽流感等社会关注的热点问题引
入，考查了有关病毒的一些知识，涉及免疫与调节的问题。实
际上考查的还是课本知识。从病毒的结构、病毒的应用、免疫
等入手是解答此题的关键。解此类题的思路是理清问题的实
质，把握命题人的意图，将教材中相关的知识点联系起来，提取
有用的信息作答。

/%$（%）"淋巴细胞可以产生抗体但不能繁殖，而骨髓瘤细胞在体
外可以无限增殖，利用它们各自的优势进行细胞融合，就可以
得到能够在体外产生单克隆抗体且可无限增殖的杂合体
##" 88;;和 88;H（人、鼠染色体不是同源染色体）
$5" 8、2 在地面条件下均能得到，而 6 项错误（注意电融
合），故用排除法选 5。
%8" 第一次注射后，抗体水平没有达到预期浓度，通过第二、
三、四次注射，刺激记忆细胞产生更强的免疫反应，产生大量
抗体。
（#）基因突变" # I /（首先判断对宇宙辐射特别敏感病由位于

常染色体上的隐性基因 :控制，故 %! 号个体基因型为 %
/ 88 .

#
/ 8:）" 基因检测

评注" 此题以载人飞船为载体，考查了高中生物的遗传、变异、
细胞工程等知识，是一道综合训练题。单克隆抗体是由杂交瘤
细胞产生的，应用了细胞融合的知识点；二次免疫是产生抗体
数量多的原因；遗传概率的计算要分清遗传病的遗传方式及基
因的显、隐性关系。解答此类题的思路是分清问题，不要受热
点迷惑，热点背后依然是教材知识的考查，熟练掌握教材知识
是解决此类题目的关键。
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#$$! 年北京—黄冈高考最后冲刺预测试卷（三）
测试报告

相关事宜测 试 学 校
难度系数 平均分 最高分

#%$ 分 以 上
人数百分比

##$ & #%$ 分
人数百分比

#$$ & ##$ 分
人数百分比

’($ & #$$ 分
人数百分比

河南省实验中学 $) !$ #’% #** ’$) #+ ##) ’+ ’,) *+ #’) #+
" "【测试总评】" 从阅卷后统计的分数来看，本套理科综合能力测试比上次理综考试（领航卷）人均分下降了 # 分，但高分比例（##$
分以上）上升了 - 个百分点，说明全体考生基本上能理性地对待理综考试，科学地安排考试用时，同时也说明了本套试题的区分度加
大、难度系数下降（由 $) !# 下降了 # 个百分点），这就表明了物理的不定项选择题和化学、生物试题适当加大训练难度，起到了调节分
数的作用。暴露的问题有：!部分基础知识、基本技能尚未完全达标，如长度的测量仍有少部分考生做错，说明他们还有“知识死角”
需排除；"综合分析推理能力欠佳，如第 ’, 题，部分考生感到无从下手，不敢大胆猜想；#计算能力欠佳，不少考生出现了计算方面的
低级错误。鉴于此，下一阶段我们训练的方向应该是在注重基础的前提下，加大习题训练量，注重有机新情景试题的训练，注重综合能
力的提高。

’) ." 此题考查了细胞工程的有关知识。细胞工程的优点是克服
远源杂交不亲和的障碍。具体的方法是，先进行植物体细
胞杂交，再对融合后的细胞进行组织培养。

#) ." 此题考查了细胞器的结构与功能及相关知识。#中，肝细
胞不能合成胃蛋白酶，是由于其细胞中控制胃蛋白酶合成
的基因没有表达。$中唾液腺细胞能分泌唾液淀粉酶，故
它含有较多的核糖体和高尔基体。汗腺细胞不能合成分泌
蛋白，故它没有较多的核糖体和高尔基体。%中甲状腺细
胞能分泌甲状腺激素，在合成该激素的过程中需要酶的催
化，故该细胞能合成酶。

-) /" 此题考查了生物的遗传和变异。0 项中，具细胞结构的生
物的遗传物质是 120，病毒的遗传物质是 120 或 320。.
项中，动物的性状也是由核基因、质基因和环境共同决定
的。1项中，病毒的变异主要是基因突变。

4) /" 本题考查细胞分裂。图中 0、5 时期表示分裂间期，120 进
行复制，其含量加倍，但染色体数目不变，故 0 错。1 时期
表示有丝分裂后期，着丝点分离，染色体数目加倍，故此时
细胞中有 4 个染色体组，. 项错。5 是间期，细胞核中的主
要变化是 120分子的复制和有关蛋白质的合成，故 1 项不
全面。

%) ." 本题考查生物种群的有关内容。在自然界中，由于生物生
活的空间、资源及天敌等因素的限制，种群增长率先上升，
后下降。当增长率降为 $ 时，种群数量达最大。在细菌的
培养过程中，增长率为 $ 时，细菌种群数量处于稳定期，故
该曲线只包括细菌生长曲线中的调整期、对数期、稳定期，
不包括衰亡期。故 .错。

!) 1" 反应热的大小与反应物和生成物的状态、化学计量数有密
切的关系，比较反应热（&!）的大小时只比较其数值的大小
即可，但要注意 &! 6 $。0中二者仅生成物水的状态不同，
因气态水变为液态水时要放热，故 &!’ 7 &!#；/ 中二者仅
反应物硫的状态不同，因固态硫变为气态硫时要吸热，故
&!’ 7 &!#；.中因 .8与 8# 继续反应时还要放出一定的热
量，故 &!’ 7 &!#，.错；1中 &!’ 9 #&!#，&!’ 6 &!#，1对。

*) ." 根据氧族元素的递变规律，可知硒化氢和 :8# 能发生反应：
#;#:< = :8 !!!# #:< = : = #;#8，故 . 选项符合题意。由
2>#8、2># :熔点较高可推测 2># :< 的熔点也较高，由 ;#:
有毒可推测 ;#:<也有毒，由 :难溶于水可推知单质硒亦难
溶于水，故 0、/、1不符合题意。

() 1" ?@8# 和浓 ;.A 必须加热才能反应制备 .A#，所以装置!不
正确；除去 .A# 中混有少量的 ;.A可用水洗气，但效果不好，
且该洗气装置进气导管没有插入液面以下，出气导管没有
与胶塞相平，故"装置错误；干燥 .A# 的装置进气导管应插
入液面以下，出气导管应与胶塞相平，所以#装置错误；.A#
与金属 ?B反应的装置为封闭系统，在其发生反应时可能会
导致爆炸，因此$错误。1选项正确。

,) /" 分析纵坐标 /的百分含量随着压强的增大而增大，说明 " 6
#；图中曲线上的每一点都是平衡点，$ 点在压强不变的情况
下达到平衡必须满足 /的百分含量下降，那么 $点 %（正）7
%（逆）；&点压强大于 $点，则 $点反应速率必小于 &点反应
速率。

’$) ." 如果该溶液是一种强碱（例如 2>8;）的溶液，则该溶液的 8;C

首先 来 自 于 碱（ 2>8;）的 电 离，当 ’（ 8;C ）是

’)$ D’$ C# EFA·G C’时，水的电离被抑制，’（;=）9 ’ D’$
C’4

’ D’$ C# 9

’ D’$ C’# EFA·G C’，所有这些;=都只能由水电离供给，水电离

时当然同时提供同数量的8;C，所以丁是对的。如果该溶液是
一种强碱弱酸盐溶液，则该溶液之所以呈碱性是由于盐水解的
缘故。水解时，弱酸根离子与水反应生成弱酸和 8;C，促进水
的电离，溶液中的8;C由水电离所得，所以丙也是正确的。

’’) ." $) ’ EFA ; =所含有的质子数为 !) $# D ’$##，0 错；$) ’ EFA
2>转化为 2>#8或 2>#8# 失去电子数为 !H $# D ’$##，/错；
因为 2# 和 28均为双原子分子，所以标准状况下 ’’) # G
混合气体所含的原子个数为 !) $# D ’$#-，.对；如果 ;#:在
水溶液中完全电离，则 ’ G $) % EFA·G C’ ;# : 水溶液所含
; =为 !) $# D ’$#-，因 ;#:是弱电解质在水中只部分电离，
所以 1错。

’#) 1" 因试剂用量不同，0、/、.三组物质可能发生如下反应。0：
.8# C

- = .;- !!!.88; ;.8 C
- = .;-.88 C " .8# C

- =
#.;- !!!.88; #.;-.88 C = .8## = ;#8；/：#5<# = =
.A !!!# #5<- = = #.A C " #5<# = = 4/I C = -.A !!!# #5<- = =
#/I# = !.A C；.：0A- = = -8; !!!C 0A（8;）-- " 0A- = =
48; !!!C 0A8 C

# = #;#8；只有 1 组离子反应方程式与试
剂用量无关：0A- = = -2;-·;# !!!8 0A（8;）-- = -2; =

4 。
’-) ." .4;( 有 4 种同分异构体其羰基加成产物分别为：

#.;-.;# !!.; .;# = #.8 = #; $’’#
.;-.;#.;#.;#.;8 = .;-.;#.;.;8

.;
%%

-

（共 # 种）

.;- !!.; .;.;- = .8 = ; $’’#
.;-.;.;#.;-
%%
.;8

（仅 ’ 种，与前面相同）

.#.; ’’-

.;
%%

-

.;!! # = #.8 = #; $’’# .;- .;.;#’’ .;8

.;
%%

-

= ..; ’’-

.;
%%

-

.;
%%

-

’’.;8 一共有 4 种。

’4( 0" 外界对气体做功，则 ) 取正；气体内能增加了，则 &* 取
正，由 &* 9) = +知 + 9 4 D ’$4 J。

’%) ." 由光电效应方程 ,! 9 ) = -KE知当光子频率改为 #! 时有
,·#! 9) = -KE .，则 -KE . 9 #,! C ) 而 ) 9 ,! C -KE，结合
各式有 -KE . 9 -KE = ,!。

’!) 01" 发生 ’ 衰变时，新核的核电荷数增加 ’ 个单位而质量数
不变，故 0项正确；#-4,$ LM核与#-4

,’ N> 核的质量数相等而核
电荷数不等，则中子数不等，/ 项错；发生 ’ 衰变时会伴
随能量的释放，对应有质量的亏损 ，故#-4

,$ LM核的质量应
大于#-4

,’ N>核与 ’粒子质量之和，1项正确。故选 0、1。
’*) /." 由题知质点 ’ 向上起振，经 $) ’ O第一次到达最大位移，

此时第 4 个质点刚开始振动，故此可以推定 ’
4 / 9 $) ’ O，

有 / 9 $) 4 O，’4 ( 9 -，( 9 ’# E，则波速 % 9 " 0 / 9 -$ E P O。

再经过 $) ! O，即波由质点 ’ 经 #
4 /时传播到质点 *，质点

* 开始振动，质点 * 必已振动了 $H ! = $H ’
$H 4 / C #

4 / 9
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# #
$ !，此时质点 ! 必位于正的最大位移处。质点 #% 已

振动时间为 # &
$ ! ’ &

$ ! ( #!，质点 #% 必位于平衡位置

处，质点 #& 已振动 # &
$ ! ’ #! ( &

$ !，质点 #& 应位于负

的最大位移处。故选 )*。

#+" ," 由 #
-./ !
·$% 0 #&’ ( (，&’# ’ #

-./ !
·$% (

(
1 ，得

#
-./ !

$%

#&’ ( #
& 即

$%

&’-./ !
( #

&

再由：
#)

-./ !
·$% 0 #)&’ ( $(

得 &’#) ( &(。
#23 *" 本题可用排除法：若 *、+、, 均为电流表，因理想电流表内
阻视为零，则灯 -# 和 -1 均被短路，而不能正常发光，, 项
错；若 *、+、,均为电压表，而理想电压表内阻视为无穷大，
则灯 -# 和 -1 均被断路，也不能正常发光，) 项错；若如 4
项所述，灯 -# 和 -1 实际功率为 &5 #，而其额定功率之比为
#5 &，是不能正常发光的，综上所述，选 *。

1%3 )" 由运动方向相反可知，+粒子与 *粒子的电性相反，由半径

未变可知，. (
（&# 0 &1）/)

+0) 不变。碰撞后 0)与原来粒子 *

的电量相等，则 *、+电量之比应为 # 5（ ’ 1），即电量数值
之比为 #5 1，)正确。

1#3 ) " 由题知 1 ( #
6%% - 时，23 两点间瞬时电压为 4# (

!11% 1 -./（#%%! 7 #
6%%） !( ##% 1（8），,错。电压表显示的

为交流电的有效值，则此时 4# 的有效值为 ##% 8，由 4# 5
41 ( 6# 5 61 知 41 ( ## 8，) 对。滑动变阻器的滑动触头上
移时，可变电阻阻值增大，但副线圈电压不随之而变化，
故电流表读数会减小，* 错。单刀双掷开关由 2 扳向 7
时，降压比减小，则 41 增大，4错，选 )。

113"3答案"（#）%3 %9" 1%3 %6"（1）%3 !%%
评注" 使用螺旋测微器读数时，先读出套筒上固定刻度的整毫
米数，再看半毫米刻度线是否出现，若已露出，应加上 %3 9 ::，
尔后再以固定刻度上的水平线为基准，读出可动刻度上的格数
（含估读）7 %3 %# ::。
#"解析" 此题要求学生用“等效替代法”测电流表的内阻，这
种方法克服了“半偏法”出现的误差。当 ;1 改接到 7 时，要使
<# 的示数不变，必须保证滑动变阻器的滑片不动，调节电阻
箱，此时电阻箱的读数就是待测电流表的内阻。要将电流表
<1 改装成量程为 1" % 8 的电压表，需要串

联的分压电阻为 .分压 ( 8
9=

’ .= ( &+#% $ (

&3 +# >$；要对改装后的电压表的所有刻度
进行校准，即要求从“零”开始，所以滑动变
阻器要用分压接法，且改装后的电压表与标
准电压表并联。
答案"（#）.的阻值" 电阻箱 .#
（1）:
（&）&" +#
（$）校对改装后的电压表如图所示。

1&3（#）设 ;#、;1 分别表示月球和地球的质量，则在月球和地球

表面分别有：<
;#&
:# 1

( &’# %

<
;1&
:1 1

( &’1 &

且 ;# ( "#
$
& !:#

&，;1 ( "1
$
& !:1

& ’

由以上各式得" "# 5 "1 ( ’# :1 5（’1 :#）( %" 6% (
（1）设大气层总质量为 &，则
&’# ( =%·$!:# 1 )
由 & ( =%$!:# 1 5 ’#
解得 & ( 1" & 7 #%#+ >=。
评注" 解第一问时我们建立了一个近似关系：认为星球表面的

物体所受万有引力与其重力相等，即忽略了地球自转的影响，
这是一个很有用的近似处理方法。解第二问时又建立了一种
立体模型：将大气层想象成一个“物体”，与地球作用的接触面
即地球表面积，借用压强公式 = ( $ 5 > ( < 5 >，即可求得大气层
的质量。

1$"（#）物块从地板左端向右运动的过程，由动能定理：取向右为
正方向

’ #&’- ’ 1#&’- ’ &#&’- ( % ’ #
1 &/1%

得：/% ( 1 &#! ’-
（1）设物块在 3点的左侧 ?处时向左、右的速度大小相等，均为 /。
当物块向右运动时，由动能定理：’ #&’- ’ 1#&’（ - ’ ?）

( #
1 &/1 ’ #

1 &/1%

当物块向左运动时，由动能定理：’ &#&’- ’ 1#&’? ( #
1 &/1 ’

#
1 &/1%
解以上两式得：? ( %
即物块运动到 3点时速度的大小相同。

19"（#）油滴 ,在复合场中静止，则有：
0( ( &’ %
与 ,相同的油滴 *，在第#象限受恒力作用而做匀加速直线运
动过原点 @ 与 , 相碰，结合成的油滴 A 在第*象限做匀速圆
周运动，最后过 B轴。油滴 *在第#象限内的加速运动的最大
距离，应能够使 A在第*象限的运动轨迹与边界相切。油滴 *
由 *$@的过程中，由牛顿第二定律，

（!& 0(）1 0（&’）! 1 ( &2，
得：2 ( 1’ &
设带电油滴 *受到合力的方向与电场力的方向夹角为 !，则：

?@/ ! ( &’

!& 0(
(!&& ，! ( &%C ’

当油滴 *在第#象限中运动的最大距离为 D时，油滴 *与 , 油
滴碰前的速度

/ ( 1! 2D ( 1!’D
油滴 *与 ,相碰，根据动量守恒定律，有
&/ ( 1&/) )
油滴 *、, 结合成油滴 A 在电磁场中所受重力与电场力相平
衡，只受洛伦兹力作用，故油滴 A 在电磁场中做匀速圆周运
动，运动轨迹如图
由 牛 顿 第 二 定
律，有：

10+/) ( 1& /)1
.

由图知：E ( . ’ .·
AB- 1!

故 . ( E
# ’ AB- 1!

( 1E
由以上各式解得：D

( $’E
1+1

(1

（1）油滴 A 由 @ 经
复合电磁场运动到
F点再次穿过 B 轴，
由图可知：
@F ( 1.· -./ 1! (
!&.
+(电 ( 10(·@F !( $ & 0(E。
评注" 本题运动过程复杂，涉及到了电场、重力场及电场、磁场
与重力场的复合场。但解题的根本出发点还是熟练运用基本
规律和基本知识。本题的另一个启示在于解答物理题时，要分
清过程，画好示意图很重要。

163解析"（&）%当真空容器内 C1; 和 ;D1 恰好完全反应时气体
密度最小为 %，即
1C1; 0 ;D !!!1 &; 0 1C1D

& &
1



答案— !""""

故有：! # "
$ # $，" # %。

!由 $! & "可推出：!’ " & (’ $，即 )*$ 过量，+$)完全反应：
)*$ " , " $+$ !!!)" " $)" , " )" , " $+$*
(
$ " " " (

$ "

故氧化产物与还原产物质量差为：

（" - (
$ "）. /$ # (0"（1）。

"由 2! # "可推出：!’ " # !’ 2! # (’ 2 3 (’ $，即 +$)过量，)*$
完全反应，氧化产物与还原产物总的物质的量为：/! 456，则 /!
. /$ # %!，! # 78 2，故：! , " # 0! # /。
答案"（(）)*$ " +$ )" +$ )*%
（$）+$*$ , )* !!!$ +$ )*%
+$*$ , +$ !!!) )- , $+$*
（/）#%" !(0"" "/
评注" 通过本题的解答我们应归纳出如下解题规律：（(）新教
材的“新”除体现了课改新理念之外，还“新”在教材中，增加了
插图、表格、实物图、模型图等、在综合训练阶段还是要强调注
意看书、读图、看表格。例如本题硫酸的用途图就是来自于教
材，如果考生对此图有印象，则全题可解，若不熟悉此图，则解
答本题绝非易事。
（$）+$*$ 是新教材新增内容，+$*$ 既有氧化性又有还原性，
但以氧化性为主。因其还原产物为 +$*，故称之为绿色氧
化剂。

$9:解析" 解题思维可从如下三个方面展开
(:单质甲 ,化合物 $’’; 化合物 < ,化合物 =，这一转化关系
是我们熟悉的气态氢化物的燃烧反应。但从单质甲为氧气，其
他关系按常规思维一时难以展开，思维受阻。一旦紧扣题给条
件 ;+% 是气态氢化物中密度最小的气体，则解题思路将进入
正轨。

$:单质甲 $’’’
单质乙
化合物 < $’’’

单质乙
化合物 >，这一转化关系

是我们熟悉的物质不断地被单质乙氧化，但是，在这里行不通。
现在是单质甲为氧气。*$ 只能被还原不能被氧化，所以必须
进行反常思维：既然单质甲是 *$，则是不断被还原，则自然联
想到单质乙是碳。
/:综上所述，上述框图可表示如下：

" +$*
+

1’’’
$ *$ $’’" " , " " ; ;*$

" "
-
%%;* " " " ;+

-
%%

%
" " " " +$-

%% * "
-
%%;

;*$ , +$ " ;*$ , +$* " ;* , +$ " ;*
答案"（(）*$
（$）;*$ " +$*" ;+%

（/）"" !" ; , +$*（ 1）!!!
高温

;* , +$；;* , +$*（1）!!!
高温

;*$
, +$
（%）;+%（1）, $*$（1 !!!） ;*$（1）, $+$*（ 6）；
$# # - !?7 @A·456 - (
评注" 解题时常常需要用常规思维，但是，一旦遇到思维障碍，
就要适时地调整思路，变通形式。在解题中感悟解题过程和方
法，提高解题能力和水平。例如在求解本题的过程中，对化合
物 = ,化合物 $’’> 化合物 < ,单质丙这一反应形式，按照常
规思维是我们熟悉的归中反应，但是，在这里也行不通，必须调
整思路，用一般的氧化还原反应来对待它，则会柳暗花明又
一村。

$!:答案"（(）为使烧瓶内外压强相等" 反应条件为加热至微沸，
故用温度计控制，使其温度不超过 (77B
（$）<>"
（/）除去过量硫粉
（%）CD$ )*% " CD$ )*/ 被氧化 " 取少许溶液用盐酸酸化后过
滤，除去硫，再加 =D;6$ 溶液看是否有白色沉淀生成
（2）若反应后的溶液是饱和溶液，设含 CD$ )$*/ 为 $ ，则：$ #

/7 4E . (: (9 1·4E -( . $($ 1
$($ 1 , (77 1 # $% 1，而按题意完全反

应得到 "（CD$ )$*/）# (2: ( 1 . (2! 1
($0 1 # (!: ? 1 3 $% 1，说明该

溶液未达到饱和，是不饱和溶液。
（0）=

（9）溶液中 "（+$*）# /7: 7 4E . (: (% 1·F4 -/ - (!: ? 1 #
(2: / 1。设析出 CD$ )$*/·2+$*质量为 $，则

07: 7 1’ (77 1 #（(!: ? 1 -(2!$%!$）’（(2: / 1 - ?7
$%!$）

解之得 $ # $/: $ 1。
评注" CD$ )$*/ 是中学化学实验室常用试剂，在化学反应速率
一节中出现，也是高考中常出现的考点，其制备反应为：

CD$ )*/ , )!!!
(

CD$ )$*/，CD$ )$*/ 之所以叫硫代硫酸钠，因其

是硫代硫酸的钠盐，硫代硫酸结构式为： ’’)+*
#
%%

*

-
%%

)

’’*+ ，由其

结构式可知 +$)$*/ 是 +$)*% 分子中的 ( 个氧原子被 ( 个硫
原子取代了而得名。

$?:答案"（( ..
’’..

22
）;+ ’’/ ;+’’ / " 光照

（ $
..

%%..00）

;+$

%%
*+

;+$
%%

*+

, $;+/;**+
浓 +$)*%

$’’’’
..

%%..00
(

;+$**;;+
%%

/

;+$**;;+
%%

/

, $+$

..
%%..00

*

;;6
%%

/

;;6
%%

/

, %+$ $’’
..

%%..00*

%%
;**+

%%
;**+

..
%%..00

, 0+;6

%%
;**+

%%
;**+

,$;$+2*+
浓 +$)*%

$’’’’
..

%%..00
(

;**;$+
%%

2

;**;$+
%%

2

, $+$*

（/）加热加压" 使平衡向正反应方向移动提高乙醇的产率
评注" 解答本题可从化合物%和&互为同分异构体入手：由
;+/;+* 氧化生成’，可知’为 ;+/;**+，;+/;**+

..
’’..

22

和

+*;+ ’’$ ;+$’’ *+

..
’’..

22

发 生 酯 化 反 应 生 成

;+/;**;+ ’’$ ;+$**;;+’’ / ，而%和&互为同分

异构体，可推知化合物&分子结构中一定含有苯环，由化合物
(是;+ !!$ ;+$ 和 +$* 加成的产物，可推知(是 ;$+2*+，由

) , ;$+2*+
浓 +$)*%

$’’’’
(

&可知该反应为酯化反应，故可推出

) ..
’’..

22
是 ’’ ’’+**; ;**+ ，而)是"水解的产物，由此可

推 出 " ..
’’..

22
是 ;6/ ’’; ;;6’’ / ，进 而 可 推 出 #

..
’’..

22
是 +/ ’’; ;+’’ / 。

/7:答案"（(）%" 光合作用生成氧气，在碱性环境中，焦性没食子
酸变为褐色
（$）对照" 光照不会使焦性没食子酸变为褐色
（/）煮沸除去溶于水中的氧，冷却避免杀死金鱼藻" 防止瓶中
的气体与瓶外气体进行交换
（%）%" 光照是光合作用的必需条件
评注" 本题考查了植物的光合作用，同时也考查了学生的实验
设计能力。解答此题的关键是要清楚焦性没食子酸变色的原
理及图中各烧瓶里所含的成分。

/(:答案"（(）糖蛋白
（$）高尔基体 " 细胞的各种生物
膜在结构和功能上有一定的联系
"（/）体液免疫（抗体）" 细胞免
疫"（%）效应 G 细胞 " 通过加强
有关细胞的作用来发挥免疫效应
（2）#甲状腺激素和肾上腺素 "



答案— !""""

神经—体液
!如图" 记忆细胞$效应 #细胞$抗体

评注" 考查了调节和免疫的基础知识。解答此题时，要明确体
液免疫和细胞免疫的过程以及体温调节的机制。

$%%& 年北京—黄冈高考最后冲刺预测试卷（四）
测试报告

相关事宜测 试 学 校
难度系数 平均分 最高分

$’% 分 以 上
人数百分比

$$% ( $’% 分
人数百分比

$%% ( $$% 分
人数百分比

)*% ( $%% 分
人数百分比

黄冈高级中学 %+ &) $))+ , $** )’+ -. )!. $). $&.
" "【测试总评】" 通过对测试结果的分析，学生暴露出的问题有："探究能力欠佳，思维不够开阔，缺乏创新精神；!空间想象及建模
能力有待提高，如 $’ 题，部分考生不能想象出粒子的大致运动路径；#规范性不够强，解题格式有待规范，用语要专业。
本套试卷的成功之处：重基础。不少基础较差的同学之所以理综成绩不尽人意，主要是不注重基础，通过评讲本套试卷不少同学

认识到对理、化、生基本概念的理解与运用不熟练，基本原理与学科术语使用不规范是制约成绩提高的一个“瓶颈”，为突破这一“瓶
颈”，不少同学建议下一阶段训练复习的重心还是要放在抓基础、抓对基本概念的理解与运用等方面，以达到提高能力的目的。

)+ /" 考查了内环境的概念及新陈代谢的有关内容。内环境包括
组织液、血浆和淋巴，指的是细胞外液。#、0 反应均在细胞
内进行，1是在消化道进行的，不属于内环境。

$+ 1" 考查了教材中的基础实验。/项中，蔗糖溶液浓度过高，细
胞会过度失水死亡。# 项中斐林试剂可鉴定可溶性还原
糖，蔗糖是非还原性糖。0 项中肝脏中的过氧化氢酶在煮
沸条件下会失活。

2+ #" 考查了动、植物的激素调节。/ 项，甲状腺切除后，甲状腺
激素减少，反过来又会促进下丘脑分泌促甲状腺激素释放
激素。0项，喷洒一定浓度的生长素，结的是无子豆荚，还是
会减产。1项，激素通过协同作用和拮抗作用来共同调节
动物生命活动，不能说谁有利谁有害。

-+ 0" 考查了有丝分裂、减数分裂及生物变异的有关内容。在生
物的个体发育中主要发生的是有丝分裂，故$、%、&进行
的是有丝分裂。非同源染色体上非等位基因的自由组合发
生在减数分裂中，即图中的’。基因突变在生物个体发育
的任何时期都可能发生。

’+ 0" 考查了基因工程的相关内容。基因工程操作过程中，目的
基因的检测通常是通过运载体上的标记基因的产物来确
定的。

&+ #" 根据题意可写出：

3
"

$4
!5
* 678 $’’$ 6 78
’’’’’%% #
化合价升高

45
- 63

6&

’’’’’’’’’’’’%% -
化合价降低

4$5
- ，因 3$4! 5

* 中的 3化合价降

低后为 6 & 价，3 的化合价没降低前高于 6 & 价，所以 3 必

为 6 , 价，于是可求出 3
6,

$4! 5
* 中 ! 9 $，故选 #。

,+ 0" 由 :;$ <4 !!!- $:; 6 6 <4$ 5
- 易知 !（<4$ 5

- ）9
)
$ !（:; 6）

9 )
$ = "

$2 >?@ 9 "
-& >?@，则 # >A :;$ <4- 溶液中 $（<4$ 5

- ）

9 ) %%%"
-&# >?@·A 5)。

*+ #" 苯酚在水里溶解度不大，当温度高于 ,% B时能跟水以任意
比互溶，故"可以成功；苯酚和羧酸不能发生酯化反应，但
能和羧酸酐反应生成酚酯，!不能实现；向苯酚溶液中加入
少量的浓溴水，生成物三溴苯酚溶于苯酚，故该实验不能成
功，#不能实现；苯酚与混酸能发生硝化反应生成硝基苯，
(可以成功。

!+ 1" 因 7C（4D）$ 比 7C042 更难溶，所以在7C（D042）$溶液中
加入足量 :;4D溶液应生成7C（4D）$而不是 7C042，/错；
0@$ 通入冷水中生成 D 6、0@ 5 和 D0@4，# 错；有微溶 0;<4-
生成，应写成分子形式，0错。只有 1正确。

)%+ #" 在强碱性溶液中 D04 5
2 、/@2 6、:D 6

- 、EF2 6 不能存在，所以
/、0、1不合题意，只有 #正确。

))+ /" 在氯化钠晶体中位于晶胞顶点处的离子为 * 个晶胞所共

有，即每个晶胞占有该离子的
)
* ，位于棱上的离子的

)
- 为

该晶胞所有，位于面上的离子的
)
$ 为该晶胞所有，位于体

心处的离子为该晶胞所独有。

据此可知在氯化钠晶体中平均每个晶胞含有：:; 6：
)
* = *

9 )" )
$ = & 9 2，所以共有 - 个 :; 6；0@ 5：)$ = )

- 9 2" 胞

心：)" 所以共有 - 个 0@ 5；故 /项正确。
)$+ /" 由 G% 6和 H! 5具有相同的电子层结构可知 G 原子序数大
于 H的原子序数，G 位于 H 的下一周期；又由 I! 5 大于
H! 5的半径，推得 I 与 H 位于同一主族，且 I 的电子层数
多于 H。由于 G、I 分别形成阳离子和阴离子，所以即使
G、I处于同一周期 I的原子序数也比 G大。

)2+ #" 由题意知盐酸和醋酸的 JD 相同、体积相同，故 !（D/K）L
!（D0@）。若 I8均与甲、乙两烧杯中的酸完全反应，由于产
生 D$ 的量相同，故 I8的质量相等，与题给条件 I8的质量
不相等相矛盾。若 I8相对甲、乙两烧杯中的酸均过量，则
I8与 D/K反应产生的 D$ 必大于盐酸和 I8 反应产生的
D$，与题给条件“产生 D$ 量相等”相矛盾，综上所述，只有
I8对盐酸过量而对 D/K 不足且二者参加反应的锌相等
时，才能符合题意，故"#说法正确。

)-& /#1" 汽车尾气中的各类有毒气体与大气已经混合，不可能自
发地分离，因为这违背了热力学第二定律。一切宏观热
学现象都具有方向性，要实现其逆过程，必将引起其他
变化而付出能量代价，故 0项错。

)’& 0" 由题意知，三个能级的能量大小顺序为 ’ L ( L $，因此 0
正确。

)&+ #0" 设衰变前、后原子核的质量数分别为 )、)*，核电荷数分
别为 +、+M，)衰变的次数为 %，*衰变的次数为 !，将 - 个
选项中质量数、核电荷数的变化分别代入式 ) 5 )* 9 -%
和 + 5 +* 9 $% 5 !中验证，得正确选项为 #、0。

),+ 0" 地球近地轨道卫星的最大运行速度为,& ! N> O P（实际数值
还要小于该值），则近地卫星的最小周期 ,>Q8 9 $+-* . / 9
*! 分钟，则宇航员在近地轨道上 $- 小时内看到的日出数
为 0 9 $- = &% . *! 9 )&。故选 0。

)*& 0" 雪橇既然是在做匀速圆周运动，则不可能受到静摩擦力，
只可能是受到滑动摩擦力，而滑动摩擦力的方向必与相对
运动方向相反，#、1两项必错。/图所示情形，1 无法提供
向心力，故 0图正确。

)!& /0" 由图知 ! 9 - >，由于%& $’ P R , R %& ’ P，故 , R %& ’ P R $,。

若波沿 2正方向传播，则有 %& ’ P 9 ) )
- ,，则 , 9 %& - P，/

9 ! . , 9 )% > O P，/项正确。在这 ) )
- , 时间内，) 通过

的路程 3) 9 ’4 9 )% K>。由于 0在最后 ,
- 时间内越过了

平衡位置，其平均速度较大，使得质点 0 在) )
- ,的时间

内通过的路程 30 L ’4，0项正确。若波沿 2 负方向传播，

则有 %& ’ P 9 ) 2
- ,，这段时间内 3) * 9 ,4 9 )- K>，则 3)3

3) *，#项错。而 5 9 %& ) P 9 ,
$% ,，则此时 )向下运动并越

过平衡位置但未到达波谷处，其位移不为零，1 项错。选
/、0。

$%& #1" 由几何关系知 67 9 78 9 9，则 6和 8 分别是场源电荷 :
某一等势面上的两点，带负电的质点在 6、8 两点的电势
能必然相等，故可用机械能守恒定律计算 /8 的大小，#项
对。带负电的质点从 6 至 8 的过程中，沿 68 方向的电
场强度大小不均匀故 1 项正确。任何过程中总能量守



答案—!"###

恒，则本题中动能、重力势能和电势能三者之和必恒定，$
错，选 %、&。

’!( &# 原电路图 !! 和 !’ 串联后接在电源上，"!、"’ 通过 !) 和导
线接在 !!、!’ 两端，因 "! * "’，而 #! +#’，所以 !! , !’，当
!! 和 "! 对换后，!!、!’、!) 串联后接在电源上，所以电路中

电流 要 比 原 来 的 小，"!、"’ 分 别 获
!! - !)

!’ - !! - !)
$、

!’ - !)

!’ - !! - !)
$的电压，均比原有电压有所增加，且 "! 的电量

增加量比 "’ 的电量增加量更大，所以选 &。
’’%解析#（!）!如果实验中不产生电流，将无法用电流场模拟静
电场，所以 $、&选项错误；%选项所述情景用来模拟正点电荷
电场；.选项所述情景用来模拟匀强电场。
"此时说明探针#电势低于探针$电势，根据探针的接法及实
验的要求，探针#应由 &点向右移动，&选项正确。

（’）由 / 0
1" 2 !" 3) $

3 1" % + !)" %可知，!" 应选用 .。

根据题图（ 4），知图象的截距与电源电动势的关系 ’ +
!

"5 ! 0 3! + !" 0，图象的斜率为 (
’ ，由图象求得斜率即可求

得 (。
答案#（!）!.# "&#（’）!.# "!"# 67 8 ’

’)% 设小气泡距左侧面的实际深
度为 )，从左边向右边看，光
路如图所示：
由于入射角 (，折射角 * 很小

9:; *4<=; * + +
,!

!

9:; (4<=; ( + +
) "

根据折射定律 - + <=; *
<=; (故 - + <=; *

<=; ( +
)
,!

&

同理从右边向左边看 - + <=; *
<=; ( +

. 3 )
,’

’

由&’得 )
,!

+ . 3 )
,’

# ) + "% "/ >，- + )
,!

+ !% 1。

评注# 本题涉及到一个几何光学中很常见亦很有用的结论：
观察介质（水、玻璃）中物体的视深和实深之间存在这样一个

近似关系式，即 ,视 +
,实
- ，其中 -为介质对空气的折射率。

’6%（!）当 &到达 /点时，&和 #具有共同的水平速度 0，根据动量
守恒定律有 10" +（1 -2）0 !
&由 .点滑到 /点的过程中，系统损失的机械能转化为内能，

根据功能关系有
!
’ 10’" +

!
’（1 -2）0’ - 13! - #上 "

由!、"两式得# #上 +
210’"

’（1 -2）3 13!

（’）在 & 从 / 滑到 4
的过程中，# 的受力
分析示意图如图所
示，其中压力 56 偏
向右侧，摩擦力 57 偏
向左侧。这个过程的
前一阶段，& 受到的
合外力的水平分力向
左，则 #受到合力的水平分力向右，#将继续加速。当 #在水
平方向受力平衡的时刻，就是 #速度最大的时刻，此时满足
57?@< ! + 56 <=; !
又 57 + "56
得 9:; ! + "
即 &所在位置的半径与竖直方向的夹角为 ! + :A?9:; "。
评注# 解答本题的难点或易错点在第二问中求 & 经过哪个位
置时 #有最大速度。从牛顿第二定律出发：# 有最大速度，则
其加速度必为零（当然是一个瞬时状态），则 & 对其作用力的
合力只能在竖直方向而不能是水平方向。再认真对 & 在 # 上
滑动作详细受力分析，问题就可以顺利解决。这从一个侧面反
映了受力分析对综合问题是多么的重要。

’1%（!）带正电的粒子在磁场中运动的周期为 8!、半径为 !，则

9:0 + 10’
! ，即 ! + 10

9:，

则 8! +
’(!
0 + ’(19:

粒子在磁场变化的一个周期 8 内运动到 & 点，因 & 点速度方

向指向 )轴正方向，且 ;&与 )轴成 61<角，所以粒子在时间 8
’

内运动的轨迹应为
!
6 圆弧（如图甲所示），对应运动的时间为

= + !
6 8!，即 = +

8!

6 + 8
’ ，得# 8 +

8!

’ + (19:
（’）由于磁场变化的周期 8 是变化的。而粒子做圆周运动的

周期 8! 不变，&会随 8的变化而变动，&点的纵坐标由两个 8
’

对应的两段圆弧确定，要使 & 点的纵坐标有最大值，且 & 点方
向与 ) 轴正方向相同，粒子的运动轨迹应如图乙所示（& 点所
在圆弧与 >轴相切时有极值出现）。由几何关系知
?;’ + ;!;’

’ 3 ;!?! ’ + （’!）’ 3 !! ’ !+ )!，

5@;’;! +5;’;!? + ()

则5;;!" +5";’& + (’ - () + 1
7 (

即粒子在
8
’ 时间内运动的圆弧轨迹对应的圆心角为

1
7 (，其

运动的时间为

=A + 1
!’ 8! +

1(1
7:9，

又 =A + 8
’ ，则 8 + 1(1):9

&点纵坐标的最大值为

B + ;;! - ?;’ - ;’& + ! !- )! - ! +（ !’ - )）! +（ !’ - )）109:
评注# 本题尽管只有磁场而未涉及电场、磁场的复合场，但因
磁场是有界的且所求 & 点纵坐标的极值具有隐蔽性，对空间
想象能力、几何关系的分析能力要求很高。不少考生在解第二
问时简单地认为：当粒子划过两个半圆周时，对应 & 点纵坐标
为 6!，达最大。这是个明显的错误，因为磁场只在第$象限存
在，粒子从 ;)出发后若运动了第一段圆弧，它的速度方向必与
>轴垂直，又怎么能够再在第$象限内运动第二段圆弧！解答
此类问题是对综合分析能力、推理能力的一大挑战和磨炼，画
好草图，多角度思考是明智之举。

’7(答案#（!）将正极和负极电极反应方程相加，即得总反应方程
式：’.6B!" - !)C $’’’ D.C’ - !"B’C
（’）.C’ # .C’ 从负极 .6B!"发生氧化反应所得的气体产物
中来

（)）E’.C) !!!
熔融

’E - - .C’ 3
) # 不能反应，因为 .C’ 和 E’.C)

反应必须在水溶液中进行
评注# FG6 熔融盐燃料电池是一种将廉价的石油气转化成电
能的新型能源，它具有高效低耗、不污染环境的特点。解答本
题时要紧扣条件：熔融的 E’.C)，故 .C’ 和 E’.C) 不反应。

’H(解析#（!）因为在浊液中加入 B.I 溶液至 !" >J，沉淀质量一
直为 !( !7 K，说明浊液显碱性，$I元素以 $IC 3

’ 形式存在，继续
加入 B.I溶液，$IC 3

’ 转化为 $I（CB）) 沉淀，加至 )" >J 时，
$IC 3

’ 全部转化为$I（CB）)，所以在 ?点的沉淀物为LK（CB）’，在
?点至 9点之间沉淀物为 LK（CB）’ 和 $I（CB）) 的混合物，当
加入 B.I溶液超过)" >J时 LK（CB）’ 和$I（CB）)同时溶解。

（’）原混合物中：LK.I’ 的质量 + !( !7 K
1D K·>@I 3 !

2 /1 K·>@I 3 ! +

!( /" K



答案—!!"""

由 #$%$& !!!’ &()*+ #$（*+）&- ’ &()%$" #$（*+）&
!!!

’ ()*+
()#$*, ’ ,+,* " ()#$*, ’ +%$ ’ +, !!!* ()%$ ’

#$（*+）&-知：
!（#$%$& ） - !［ #$（ *+）& ］ - !（ ()#$*, ） - !（ +%$） -
! ./$·0 1! 2（&3 1 !3）2 !3 1& 0 - 34 3, ./$
"（#$%$&）- 34 3, ./$ 2 !&&4 5 6·./$ 1 ! - ,4 78 6
消耗 ()*+的物质的量由以下 & 项组成：
!由浊液中存在反应： !!!()*+ ’ +%$ ()%$ ’ +,*知
!（()*+）- !（+%$）- 34 3! ./$
"由 96%$, !!!’ ,()*+ 96（ *+）, - ’ ,()%$ 知消耗的

!（()*+）- ,!（96%$,）-
!4 !7 6

5: 6·./$ 1 !
2 , - 34 3; ./$

#由 #$& ’ ’ ;*+ !!!1 #$* 1
, ’ ,+,* 知消耗的 !（()*+）-

;!（#$& ’）- 34 3, ./$ 2 ; - 34 3: ./$
"（()*+）-（34 3! ./$ ’ 34 3; ./$ ’ 34 3: ./$）2 ;3 6·./$ 1 !
- 54 ,3 6
（&）从 # 点开始，#$（*+）& !!!’ &+%$ #$%$& ’ &+,* 消耗的
!（+%$）- 34 3, ./$ 2 & - 34 37 ./$
96（*+）, !!!’ ,+%$ 96%$, ’ ,+,*消耗的!（+%$）- 34 3, ./$
2 , - 34 3; ./$

所以消耗 $（+%$）- 34 37 ./$ ’ 34 3; ./$
! ./$·0 1! 2 ! 333 - !33 .0。

%点 +%$溶液总量为：&3 .0 ’ !33 .0 - !&3 .0。
答案"（!）96（*+）, " 96, ’ ’ ,*+ !!!1 96（*+）,-
96（*+）, 和 #$（*+）& " #$& ’ ’ &*+ !!!1 #$（*+）&-
#$（*+）& ’ *+ !!!1 #$* 1

, ’ ,+,*
#$* 1

, ’ + ’ ’ +, !!!* #$（*+）&-
（,）!4 <3" ,4 78" 54 ,3
（&）!&3
评注" 读懂图象是解答本题的关键：由 &到 #：铝元素以 #$* 1

,
的形式存在于碱性溶液中。图象的 # 点标志着随着盐酸的滴
入溶液由碱性趋近于中性，#$* 1

, 全部转化为 #$（*+）&，故在
图象上表现为最高点。由 # 到 % 表示随着盐酸的滴入
96（*+）,和 #$（*+）& 开始溶解。本题从量的角度描述从
#$& ’到 #$* 1

, 、从 #$* 1
, 到 #$（*+）&，再转化成 #$& ’的全过程。

,:4答案" （!）若 =*, 与 (),*, 反应全部生成 (), =*;，=*, ’
(),* !!!, (), =*;，则无 *, 放出，现有 *, 放出，证明 =*, 与
(),*, 反应生成 (), =*&。反应方程式为 ,=*, ’ ,(),* !!!,
,(), =*& ’ *,。
（,）取上述实验生成的少量白色固体，加稀 +,=*;，如产生能
使品红溶液褪色的气体，证明（!）的推论是正确的。反之，（!）
的推论是不正确的。
（&）取反应后的白色固体溶于水，滴加足量稀盐酸酸化后，再
滴加 >)%$, 溶液，若有白色沉淀（ >)=*;）生成，证明含有
(), =*;，无沉淀生成说明不含有 (), =*;。

（;）可以。若 ", -
!,7"!

8: ，则充分反应后生成的固体全部

是 (), =*&；

若 ", -
!;,"!

8: ，则充分反应后生成的固体全部是 (), =*;；

若
!,7"!

8: ? ", ?
!;,"!

8: ，则充分反应后生成的固体中既含有

(), =*& 又含有 (), =*;。
评注" 在检验 (), =*; 是否存在时，不能用稀 +(*&，稀 +(*&
具有氧化性可将 >)=*& 氧化成 >)=*;，如果反应后的固体仍有
残留的 (),*,，则 (),*, 溶于水，亦可将 >)=*& 氧化成 >)=*;，
因此在检验 =*, 1

; 时一定要考虑排除上述干扰因素。

,<4答案"（!
..

%%..00） ’’%

!!

*

*%+,（%+,）& %+’’ &
’’%**+ ..

%%..00" %+,’’ *+

（ ,
..

%%..00） %**%+,（%+,）& %+’’ &
’’%**() ..

%%..00’ %+,’’ $’’

...

%%%
... 000

%$

%**%+,（%+,）& %+’’ &

%**%+’’ ..

’’..

22
’’,

..
%%..00

’ ()%$

%+’’ & ’ %$, $’’
..

%%..00
( %+,’’ %$ ’ +%$

（&）"取代反应" $酯化反应

（;
..

%%..00） *%+’’ &

..
%%..00"

%%
*+

%+’’ &

..
%%..00"

%%
*+

%+’’ & ..
%%..00"

%+
%%

&

%%
*+

评注" 有机化学框图题不管怎样命题，考查的要点不外乎是化
学反应的类型、有机物结构简式的书写以及同分异构体的书
写。这是因为上述考点都是有机化学的基础，本题解答的切入
点可按照框图的顺序依次解答，通过本题的解答，我们要悟出
书写同分异构体的基本规律：扎根于课本。例如：写出 @ 的属
于芳香烃衍生物的同分异构体。在动笔写之前首先要写出 @

的结构简式
..

%%..00： %+,’’ *+ ，再依据“属于芳香烃的衍生

物”，决定所写出的同分异构体结构中必须含苯环，据此可知 @

的同分异构体结构简式为
..

%%..00： *%+’’ &

..
%%..00、

%%
*+

%+’’ &

..
%%..00

、

%%
*+

%+’’ &
..
’’..

22
、 ’’+* %+’’ & 均是课本上出现的有机

物。另外比照 @还可写出 A的属于芳香烃衍生物的同分异构

体的结构简式有
..

%%..00：

%+
%%

&

’’%$
..

%%..00、

%+
%%

&

’’%$ ..
’’..

22
、%+ ’’& ’’%$

& 种也均来自于课本。
&34答案"（!）B
（,）雄" 雌" 雄
（&）B>BC和 BCD
（;）灰身、长翅
（5）用 @! 果蝇与黑身残翅果蝇测交，统计后代各种表现型的
比例，若为灰身长翅E灰身残翅E黑身长翅E黑身残翅 - !E !E !E
!，则这两对相对性状遵循基因自由组合定律，否则不遵循。
评注" 本题考查了伴性遗传及遗传的基本规律，尤其是自由组
合定律。正确解答此题，学生须熟知伴性遗传的特点，即性状
的遗传与性别有关。此外，对基因的自由组合定律也要熟悉，
自由组合定律的验证一般用测交实验。

&!4答案" %4 >
&4（!）原理：许多致畸、致癌物质加入动物细胞培养液后，培
养细胞会发生染色体结构和数目的变异。根据变异细胞占观
察培养细胞的百分数，可以判断某种物质的毒性
（,）"将上述组织用剪刀剪碎，再用胰蛋白酶使其分散成单个
细胞，然后利用培养液配制成一定浓度的细胞悬液
#分别往其中加入等量的配制好的培养液，再往 ! 号瓶中滴加
几滴 34 3<F的“苏丹红一号”试剂，摇匀
’)4若 ! 号和 , 号培养瓶中变异细胞的百分数相当，则说明
“苏丹红一号”对人体无害
C4若 ! 号培养瓶中变异细胞的百分数大于 , 号，则说明“苏丹
红一号”对人体有害
评注" 本题以苏丹红事件为背景，考查了细胞工程的有关内
容。同时也考查了实验设计的相关知识。试题结构合理且与
社会现实相联系。综合考查了学生对基础知识的掌握能力及
实验推理能力。


