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# # 既然选择远方，便只顾风雨兼程，高考不足畏，尽吾志则无悔！努
力！加油！你将是最棒的！⋯⋯今天，新的起点，明天，成功的彼岸！

明年的六月是最懂得报答人的。

!$$% 年北京—黄冈高考最后冲刺预测试卷

理科综合（第二模拟）
【命题报告】# 本套试卷是多位一线教师在 !$$& 年高考试题和最新《考试大纲》的基础上，结合近几年高考的
重点、难点和热点而设置的。命题时力求用新的思维去培养学生的理解、分析、推理能力，注重对基础知识和主

干知识的考查，同时强调学生分析和解决实际问题的能力。试题难度与高考难度相当，题目设计新颖，创新度

较高，注重高考的热点问题。

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分。满分 ’$$ 分。考试时间 "&$ 分钟。
# # 可能用到的相对原子质量：(—"# )—"!# *—"%# +,—!’# -—’!# ).—’&/ &

第!卷（选择题# 共 "!% 分）
一、选择题（本题包括 "’ 小题。每小题 % 分，共 01 分。每小题只有一个选项符合题意）
"/下列哪项比例不符合 "2 ’

3/人体细胞在无氧呼吸和有氧呼吸时消耗相同量葡萄糖所释放的二氧化碳体积比
4/一个初级卵母细胞经减数分裂后形成的卵细胞与极体的数目比
)/在两对等位基因独立遗传的情况下，3,45和 3,44杂交后代中隐性个体与显性个体之比
6/白化病患者的正常双亲，再生一个孩子，其患病与正常的概率之比

!/据美国《农业研究》杂志报道，科学家发现半胱氨酸能增加艾滋病感染者的免疫力，对控制艾滋病有奇效，下
列关于氨基酸的说法中不正确的是

3/氨基酸在小肠内以主动运输的方式被吸收
4/细胞内的氨基酸通过氨基转换作用可以形成新的氨基酸
)/氨基酸脱水缩合形成多肽时产生的水分子数一定等于肽键数
6/氨基酸是微生物的次级代谢产物

’/控制细菌抗药性的基因、控制根霉菌主要性状的基因、控制病毒抗原特异性的基因依次在
#核区 6+3上# $质粒上# %细胞核染色体上# &蛋白质衣壳内核酸上
3/#%&# # # # # 4/#$&# # # # # )/$%&# # # # # 6/$#&

7/如图表示生态系统中碳循环和氮循环的一部分，3、4、)三类微生物参与其中，下列
说法错误的是

3/ 3类细菌是自养需氧型
4/ 4类细菌是厌氧型
)/ )类微生物都是共生的
6/ 3和 )的活动可增加土壤肥力
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#$如图表示 !% &时，玉米光合作用强度与光照强度的关系，关于曲线的下列说法中，
最恰当的是

’$ (点位置不会随环境温度的升高而移动
)$ *点叶肉细胞产生 ’+,的细胞器有叶绿体和线粒体
-$当植物缺 ./时，(点右移
0$ 1点叶片脱色后，用碘液染色，凡是含有叶绿体的细胞，就会含有被染成蓝色的淀
粉颗粒

2$下列说法不正确的是
’$石墨在一定条件下转变为金刚石，发生的是化学变化
)$干冰汽化时，只需破坏共价键
-$金属阳离子被还原不一定得到金属单质
0$非极性分子中不一定存在非极性键

3$在一恒容的容器中充入 ! 456 ’和 7 456 )发生反应 !’（ /）8 )（ / !"） !-（ /），达平衡后，- 的体积分数为
"9。若维持容器体积和温度不变，按起始物质的量：’为 %$ 2 456、)为 %$ : 456、-为 7$ ; 456 充入容器，达平
衡后，-的体积分数仍为 "#。则 !的值为
’$只能为 !" " " " " " " " " " " " " )$只能为 :
-$可能是 ! ，也可能是 : 0$无法确定

<$某混合溶液含 =>?! 和 =>)@! 各 7 456，现要将溶液中的 =>! 8全部氧化为 =>: 8，则至少要通入标准状况下的 -6!
’$ !!$ ; A" " " " " " )$ ::$ 2 A" " " " " " -$ ;;$ < A" " " " " " 0$ 23$ ! A

B$“神舟”六号飞船的能源主要来自于太阳能电池，另外内部还配有高效的.-=-型燃料电池，该电池可同时供
应电和蒸汽，所用燃料为 C!，电解质为熔融的 D!-E:，已知该电池的总反应为 !C! 8 E ###! !C!E，负极反应

为 C! 8 -E
! F
: F !> ###F C!E 8 -E!，则下列推断中正确的是

’$正极反应为：;EC F F ;> ###F E!$ 8 !C!E

)$放电时 -E! F
: 向负极移动

-$电池供应 7 456 水蒸气，转移的电子数为 ; 456
0$放电时电能转化为化学能

7%$短周期元素 ’和 )能形成原子个数比为 7G : 的化合物，有关 ’、)在周期表中的位置正确的是
!"’族" #’族" $"’族" %’族" &’’族" ’’族" ()’族" #’族" *+’族" %’族
’$!$& )$!$( -$!$&( 0$!$&(*

77$德国和美国科学家首次制造出了由 !% 个碳原子组成的空心笼状分子 -!%，该笼状结构是

由许多正五边形构成的（如图所示），下列有关 -!%的说法不正确的是

’$ -!%与 -2%、-3%互为同素异形体

)$ -!%中有 7! 个五边形，:% 条棱边
-$ -!%具有很高的硬度和熔沸点

0$ -!%的摩尔质量是 !;% /·456 F7

7!$常温下 HC I 7: 的 DEC溶液与 HC I 77 的 -*（EC）! 溶液以体积比 :G 3 混合，则所得溶液的 HC为
’$ 7! 8 6/ : )$ 7! F 6/ : -$ 7! 8 6/ 3 0$ 7! F 6/ 3

7:$下列反应的离子方程式书写正确的是
’$铝片与氢氧化钠溶液反应：’6 8 !EC ###F ’6E F

! 8 C!%

)$硫酸镁溶液与氢氧化钡溶液反应：JE! F
; 8 )* ###! 8 )*JE;&

-$铜片与稀硝酸反应：-K 8 LE F
: 8 ;C ###8 -K! 8 8 LE% 8 !C!E

0$氯化铁溶液中通入 C?气体：!=>: 8 8 !? ###F !=>! 8 8 ?!
二、选择题（本题包括 < 小题，每小题给出的四个选项中，有的只有一个选项正确，有的有多个选项正确，全部选
对的得 2 分，选对但不全的得 : 分，有选错的得 % 分）
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$%&已知 ’( )能级 !" 与量子数 "的关系和氢原子能级公式类似，处于基态的 ’( )的电离能为 ! * +%& % (,，为使

处于基态的 ’( )处于激发态，入射光子所需要的最小能量为

-& $"& . (, /& %0& 1 (, 2& %1& % (, 3& +%& % (,
$+&在真空中，某单色光通过双缝干涉实验装置，在光屏上形成明暗相间的干涉条纹。已知光屏上 # 位置出现
暗条纹。现将此装置浸入折射率为 ! 的液体中，其他条件不变，仍然用此单色光照射，则 #位置
-&出现亮条纹 /&出现暗条纹
2&不再有干涉条纹 3&无法确定

$.&如图所示的 $、%是两个管状容器，除了管较粗的部分高低不同之外，其他一切相同。
将此两容器抽成真空，再同时分别插入两个水银池中，设水银与外界没有热交换。

当水银柱停止运动时，则以下说法正确的是

-&大气压力对两池水银所做的功相同
/&两管中水银的内能改变量相同
2& $管中的水银温度高
3& %管中的水银温度高

$4&北京时间 !00+年 $$ 月 5 日，欧洲宇航局的“金星快车”探测器从哈萨克斯坦的拜科努尔航天发射场发射升
空。这是欧洲首次向金星发射探测器，也是近十多年来首次有人类探测器探访金星。若“金星快车”进入绕

金星飞行的轨道后，在半径为 ’的金星上空离金星表面高 (的圆形轨道上绕金星飞行，环绕飞行 " 周的时
间为 )，则由此可以算出金星的质量和平均密度分别为

-& %!
!（’ ) (）!

*)!
；"!·"

!·（’ ) (）!

*)!’" # # /& %!
!·"!（’ ) (）"

*)!
；"!·"
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*)!’"

2& %!
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*)!
；"!·"
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!·"!（’ ) (）!

*)!
；"!·"

!·（’ ) (）"

*)!’"

$1&如图所示，在粗糙水平木板上放一个物块，在竖直平面内沿逆时针方向做匀速圆
周运动。+,为水平直径，-.为竖直直径，在运动中木板始终保持水平，物块相对
于木板始终静止，则

-&物块始终受到三个力作用
/&只有在 +、,、-、.四点，物块受到的合外力才指向圆心
2&从 +到 ,的过程中，物块处于失重状态
3&从 ,到 +的过程中，物块处于超重状态

$5&如图所示，一列向右传播的简谐横波，波速大小为 0& . 6 7 8，# 质点的横坐标 /# *
0& 5. 6，0点的横坐标 /0 * 0& !% 6，从图中状态开始计时，则
-& #质点刚开始振动时，振动方向沿 1轴正方向
/&经过 $& ! 8 0点到达 0& 5. 6的位置
2&经过 $& 5 8 #质点第二次达到波峰
3&经过 $& ! 8 #质点第一次达到波谷

!0&如图所示，由于某一电阻断路，致使电压表和电流表的示数均比该电阻未断时大，
则这个断路的电阻可能是

-& ’$ # # # # # # /& ’! # # # # # # 2& ’" # # # # # # 3& ’%

!$&如图所示，一块光滑的长方形铝板水平放置于桌面上，铝板右端拼接一根等厚的
条形磁铁，一闭合铝环以初速度 2从板的左端沿中线向右滚动，下列叙述中正确的是
-&铝环将保持匀速滚动
/&铝环的滚动速度越来越小
2&铝环的运动方向将不发生改变
3&铝环的运动方向偏向条形磁铁的 3极或 4极
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第!卷（非选择题# 共 $%" 分）
三、非选择题（本题包括 $& 小题）
!!!（$）（’ 分）在利用打点计时器验证自由下落物体的机械能守恒实验中，设在打 "点时释放物体，
打点计时器打 #点时物体的速度为 $，如图所示。一同学在实验报告中称，他测得 $ (!!)* +, -，

% ( !.! %* /+，据此可得：$! $! ( !! %.’ +! , -!，&% ( !! %$. +! , -!，在误差范围内两者相等，老师

批阅：“数据非实验所得”，其理由是# # # # # # # # # # # # # 。
（!）（$! 分）如图所示为检测某传感器的电路图。传感器上标有“) 0# &1 2 3”的字样（传感器可
看作一个纯电阻），滑动变阻器 ’& 上标有“$& "# $ 4”的字样，电流表的量程为 &! * 4，电压
表的量程为 ) 0。
#根据传感器上的标注，计算该传感器的电阻和额定电流。
$若电路各元件均完好，检测时，为了确保电路各部分的安全，在 (、
)之间所加的电源电压能达到的最大值是多少？
%根据技术资料可知，如果传感器的电阻变化超过 $ "，则该传感器
就失去了作用。实际检测时，将一个电压恒定的电源加在图中 (、)之间（该电源电压小于上述所求电压
的最大值），闭合开关 5，通过调节 ’&，来改变电路中的电流和 ’& 两端的电压。检测记录如下：

电压表示数 * + 0 电流表示数 , + 4
第一次 $! ". &! $*
第二次 &! 2$ &! !!

若不计检测电路对传感器电阻的影响，通过计算分析，你认为这个传感器是否仍可使用？此时 (、)间所
加的电压是多少？

!)!（$* 分）如图所示，-为一堵高墙，.为高 % ( &! . +的矮墙，/为一点光源，三者水
平距离如图。将 / 以速度 $& ( $& + , - 竖直向上抛出，求在落回地面前，矮墙在高
墙上的影子消失的时间。

!"!（$2 分）某空间存在着一个变化的电场和一个变化的磁
场，电场方向向右（如图（6）中由 0 到 1 的方向），电场变
化如图（7）中 2—3图象，磁感应强度变化如图（/）中 0—3
图象。在 #点，从 3 ( $ -（即 $ -）开始，每隔 ! -，有一个相
同的带电粒子（重力不计）沿 #0方向（垂直于 01）以速度
$射出，恰能击中 1点，若#1 ( ! 01且粒子在 #1间运动的
时间小于 $ -，求：
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（$）图象上 !% 和 "% 的比值，磁感应强度 "的方向。
（!）若第 $ 个粒子击中 #点的时刻为（$ & !$）’，那么第 ! 个粒子击中 #点的时刻是多少？

!"%（!% 分）( 个相同的木块，每块的质量都是 &，每块均可以看作质点，放置在倾
角为 !的斜面上，相邻两木块间的距离为 ’，最下端的木块距底端也是 ’，木块与
斜面间的动摩擦因数为 "，如图所示。在开始时刻，第一个木块以初速度 (% 沿
斜面下滑，其余所有木块都静止。第一个木块的下滑将依次引起一系列的碰

撞，每次发生碰撞时间都很短，在发生碰撞后，发生碰撞的木块都粘在一起运动，直到第 ( 个木块到达斜面
底端时，刚好全部停在底端。求：

（$）第一次碰撞前第一个木块的动能 !$；

（!）第一次碰撞时系统损失的机械能 !!$ 与 !$ 的比值
!!$

!$
；

（)）在整个过程中由于碰撞而损失的总机械能 !!。
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!"$（%& 分）多种无机物和有机物均有“连续氧化”的性质，如某些烯（或伯醇）经氧化可得醛，醛又进一步氧化
可得到相应的酸。甲、乙、丙为常见短周期元素的单质，’、(、)、*、+、,、-、.均为常见的无机化合物，其中
(、.的分子量相等，+的分子量比 *大 %" 。在一定条件下各物质之间相互转化如下。

（%）写出 .的电子式# # # # # # # # # # # # 。
（!）-分子是以乙元素为中心的平面正三角形构型，则 -是# # # # 分子。（填极性或非极性）
（&）写出 ( / 0! ###1 丙 / )的反应方程式# # # # # # # # # # # # 。
（2）写出 .与 *在酸性溶液中反应的离子方程式# # # # # # # # # # # # 。

（3）已知 *（溶液）/乙###
’

4，且完全反应时，*、乙、4 物质的量之比为 %5 % ，则 4的化学式为# # # # #
# # 。

!6$（%" 分）已知（%）醛（如糠醛）在碱作用下，可以发生如下反应：

! ()))01 / 7810 )0!10 / )1178

糠醛

（!） ))! )

##

1

))0 ())))
一定条件

)))

##

1

)))0
**
))

10

（&）化合物 ’ 9 ,之间的转化关系如下图所示。其中化合物 ’是含有苯环的醛类化合物，且苯环上的一氯
代物没有同分异构体；% :;< )能与足量的金属钠反应生成标准状况下 !!$ 2 =氢气。

,（)%"0%!12）+))))
一定条件 ’（)>0"1!）

一定条件, ( ())
0)<

* —

, )
())))

一定条件
+

根据上述信息，请回答下列问题：

（%）’生成 (和 )的反应是# # # # ；,不可以发生的反应有# # # # 。
’$氧化还原反应# # # ($加成反应# # # )$消去反应# # # *$酯化反应

（!）写出 ’生成 (和 )的化学方程式：
# # # # # # # # # # # # # # # # # 。

（&）)和 *在不同条件下反应，可以得到不同的有机物 +。写出等物质的量的 )和 *在一定条件下生成链
状有机物 +的化学方程式：
# # # # # # # # # # # # # # # # # # ；
写出等物质的量的 )和 *在一定条件下生成高聚物 +的化学方程式：
# # # # # # # # # # # # # # # # # # 。

（2）写出有机物 ,的一种可能的结构简式：
# # # # # # # # # # # # # # # # # 。

!>$（%2 分）如图所示的实验装置中：!、" 分别为直流电源的两极。在 ’、( 中充满
?10溶液后倒立于盛有 ?10溶液的水槽中，再分别插入一多孔的惰性电极。
（%）切断开关 @% 闭合开关 @!，通电一段时间后，’、(中收集到的气体体积与反应
时间的关系见下表：
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时 间 $%&
气体体积# $’

( ! ) * + , " - . (/

0中气体体积 $’ , (! !/ !. ). *. ++ ,+ "+ -+
1中气体体积 $’ ! * " (( (, !( !, )( ), *(

!此时组成的装置是# # # #（填“原电池”或“电解池”）。写出电极名称：0中电极是# # # # ，1 中
电极是# # # # 。
"写出 0、1中的电极反应式：0中：# # # # # # # # # ；1中：# # # # # # # # # # # 。
#" 分钟后，每分钟内 0、1中气体体积增加量之比为 !2 (，而在此之前，0、1 中收集到的气体的体积之
比# # !2 (（填“大于”、“小于”或“等于”），请说明这其中可能的原因（从气体在溶液中的溶解性去分
析）：# # # # # # # # # # # # # 。

（!）若电解 (/ 分钟后，0、1中均有气体包围电极。此时切断开关 3!，闭合开关 3(，发现电流计的指针发生

偏转。

!此时的装置是# # # #（填“原电池”或“电解池”）。
"请用有关的电极反应式，说明电流计指针偏转的原因：0中# # # # # # # # # # # # ；1中# # #
# # # # # # # 。

!.4（(" 分）我国著名化学家侯德榜先生发明的“侯氏制碱法”，因原料利用率高，并能进行连续生产，从而享誉
国内外。“侯氏制碱法”的基本步骤是向饱和食盐水中通入氨气和二氧化碳，获得碳酸氢钠晶体，再将所得

碳酸氢钠晶体加热分解后即可得到纯碱。它的反应原理可用下列化学方程式表示：

5678（饱和）9 5:) 9 7;! 9 :! ###; 56:7;)- 9 5:*78

!56:7;) ###
’

56!7;) 9 7;!$ 9 :!;
某课外兴趣小组，按照“侯氏制碱法”原理，设计了一套实验装置（如图

所示）

实验室可选药品有：浓氨水、纯碱、大理石、稀盐酸、稀硫酸、熟石灰、氯

化铵、氯化钠

（(）选择最合适的试剂：0 # # # # 、< # # # # 。
（!）本实验具体操作过程中，应先通# # # # 气体，再通# # # # 气体；原因是# # # # # # # # # # # # 。
（)）指出该装置的至少两处错误：

# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 。
（*）在改进装置后，该同学进行了实验，实验所用的饱和 5678溶液中含溶质 +-4 + =，实验最后得到无水碳酸
钠 !, =，则其产率为# # # # ；该同学针对其实验结果，认真分析了造成损失的原因，发现其操作步骤并
没有错误，则主要原因是# # # # # # # # 。

（+）在“侯氏制碱法”的工业生产中，原料的利用率高，大大降低了成本。请问本实验中哪些物质可重复利
用？

# # # # # # # # # # 。
)/4（!( 分）艾滋病、非典、禽流感的防治是当今社会的热点。它们的病原体都属于病毒，对人类的危害极大。
下图为病毒的结构示意图，请据图回答：

（(）病毒主要由# # # # 和# # # # 组成，其中［ # ］# # # # 是病毒的核心。
（!）组成“)”的单位是# # # # ，其化学成分是# # # # 。
（)）若此病毒为噬菌体，结构中不应有的是［ # ］# # # # 和［ # ］# # # # ；当它
侵染细菌时，只有［ # ］# # # # 进入细菌体内。

（*）若此病毒为流感病毒，当它侵入人体后，就成为# # # # ，人体的# # # # 细
胞将消灭它，由于它的抗原决定簇位于［ # ］# # # # ，外面有［ # ］# # # #
包围，所以需要# # # # 细胞的处理，将内部的抗原决定簇暴露出来，才能刺

激淋巴细胞形成效应淋巴细胞发挥免疫作用。



!— "####

（$）病毒在基因工程中可用作# # # # ，但这时的病毒的［ # ］# # # # 应该含有# # # # 基因。
（%）高致病性禽流感病毒 &$’( 的遗传物质是 )’*，给人类生产疫苗带来了困难，原因是# # # # # # # #

# # # # # 。
+(,（!( 分）!--+年 ( 月 $ 日，“神舟”四号飞船在完成预定空间科学和技术试验任务后，在内蒙古中部地区准确
着陆。!--+ 年 (- 月 ($ 日，“神舟”五号飞船顺利升空，航天员杨利伟成为遨游太空实现中华民族千年飞天
梦的第一人。

（(）“神舟”四号飞船进行了空间细胞电融合实验，该实验是以小白鼠的淋巴细胞和骨髓瘤细胞为材料而进
行的，淋巴细胞是从纯种小白鼠的脾脏中得到的，这些纯种小白鼠在饲养 " 周后，开始注入抗原进行免
疫，三周为一周期，共注射四次。在小白鼠生长到 (. 周到 (" 周左右，即第三次注射抗原后 $ 到 . 天时，
从小白鼠静脉中取血，制备血清，血清中的抗体达到一定量，就可以被用于细胞融合了。这些空间细胞

融合实验用来验证几年来进行的基础研究，力争在实验方法和技术上有所突破，为未来的空间制药进行

有益的探索。

!培育单克隆抗体利用了# # # # # # # # # # # # # # # # # # 。
"设小白鼠的体细胞组成为 ** / 00，人的体细胞组成为 ** / 01（* 为常染色体，0、1为性染色体）。
若用人的淋巴细胞和小白鼠的骨髓瘤细胞进行空间细胞电融合，得到的杂交细胞含有# # # # 个染
色体组，分别是# # # # # # # # # # 。

#空间细胞电融合实验主要利用了
*,空间辐射诱发基因突变，产生可能有用的变异
2,真空条件无菌、尘等污染
3,微重力，提高细胞融合率
4,超强紫外线，为细胞的融合提供足够能量

$下图哪一曲线能反映小白鼠四次注射抗原的过程中，体内抗体浓度的变化

（!）研究表明，虽然目前能够有效防止宇宙辐射，但在挑选航天员时，航天员的遗
传特征不容忽视。有些人由于遗传方面的原因对宇宙辐射特别敏感，一旦受

到辐射就容易出现严重的反应，甚至产生# # # # ，导致癌症。如图为对宇宙
辐射特别敏感的某病系谱（假定对宇宙辐射特别敏感病由单基因控制），其中

($ 号个体已被有关部门初步确定为我国航天员人选 ，尽管其综合条件优越，
但航天医学工程专家却认为不容乐观，原因是 ($ 号人体有# # # # 的可能性（概率）含对宇宙辐射特
别敏感的基因，故需进一步作# # # # # # # 。


