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$%%& 年全国百校联盟高考《考试大纲》调研卷

物# 理（第五模拟）
【命题报告】# 本套试卷在研究了历年全国高考试卷的基础上，根据 $%%& 年最新《考试大纲》并结合山东、江

苏等省优秀模拟试卷和历年高考试卷编写而成 ’ 体现了最新高考动态，题目新颖、难度适中，是一套有较好信

度与效度的模拟试卷，其命题特点如下：

"(试题新颖，坚持原创或改编，体现物理学科发展的前沿，如第 " 题为自编题，把衰变方程、带电粒子的偏

转和动量守恒联系起来考查学生的综合能力，是一道典型的模拟高考题；第 $、& 题为改编题，体现了力学综合

应用；第 )、* 题为改编题、第 "+ 题是原创题，结合最新报道综合考查了动量定理、牛顿运动定律、功率、运动学

规律，符合高考命题趋势，以基本知识考查为目的；第 ", 题为原创题，结合最新报道考查万有引力提供向心力(

$(注重对基础知识、基本技能的考查，注重运用所学知识，解决具体问题的能力 ’ 在探讨性研究中巩固高

考重点、难点，如第 *、""、"$ 题(

+(图表题形式多样，考查考生提取信息、分析信息的能力，如第 "!、"& 题(

,(知识点覆盖全面，主次分明，重点突出，适于做考前训练(

# # 本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分 ’ 满分 "!% 分(考试时间 "$% 分钟(

第!卷（选择题# 共 ,% 分）
一、本题共 "% 小题，每小题 , 分，共 ,% 分!在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小题

有多个选项正确!全部选对的得 , 分，选不全的得 $ 分，有选错或不答的得 % 分!

"!在匀强磁场中有一个原来静止的放射性同位素 ",-，释放出一种粒子，同时自身变成新的

核，它所放射的粒子与新核在磁场中运动的轨迹是两个内切圆，两圆的半径之比为 ./ " ，

如图所示，那么 ",-的衰变方程是
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$!下列关于热现象和热学规律的叙述中，正确的是

0(温度越高的物体，物体内的分子平均动能就越大

4(摩尔质量越大的物质，每摩尔该物质中含有的分子数越多

-(自然界中进行的涉及热现象的宏观过程都具有方向性

7(气体从外界吸收热量时，气体的内能一定增大

+!物块 "位于斜面上，受到平行于斜面的水平力 #的作用处于静止状态，如图所示，

如果将外力 #撤去，则物块

0(会沿斜面下滑 4(摩擦力方向一定变化

-(摩擦力变大 7(摩擦力变小
,!一列以 $点为波源的简谐横波传播一个周期时的波动图象如图所示! 已知该

波的振动周期为 %! ! 8，则下列说法正确的是

0(该时刻质点 %正向上运动 4(波的振动频率为 $! ! 19

-(波的传播速度为 , : ; 8 7(波源开始振动的方向是向下的

!!汽车由静止开始运动，若要使汽车在开始运动一段时间内保持匀加速运动，则

0( 不断减小牵引功率 4(不断增大牵引功率
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$% 保持牵引功率不变 &%不能判断牵引功率的变化

’!如图所示，在倾角为 !的固定光滑斜面上，有一用绳拴着的长木板，木板的下端

站着一只猫!已知木板的质量是猫质量的 ( 倍，且此时猫到长木板上端的距离

为 "!当绳子突然断开时，猫立即沿着板向上跑，以保持其相对斜面的位置不变!

问这种状态只能维持多长时间
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.!如图所示，有一带正电的小球放在内壁光滑的玻璃试管底部，现在用一恒力 $作用于

试管上，使它们在如图所示的磁场中运动，最终带电小球能从试管口飞出! 则从开始

运动到小球飞出试管口这一过程中

)%小球做直线运动

-%洛伦兹力对带电小球做正功

$%力 $做的功转化为试管和小球的动能

&%带电小球受两个力的作用

/!边长为 "的正方形闭合线框 %&’(，放在磁感应强度为 ) 的匀强磁场中，以角速度 "绕 ’( 从图示位置开始匀

速转动，转轴与磁场垂直，线框总电阻为 *，一理想电压表接在线框的 ’、(两点之间，下列说法中正确的是

)%线框转过 01+过程中感应电动势的最大值为 )"""

-%线框转过 01+的过程中通过线框导线横截面的电荷量为 )""

"*

$%电压表示数为 !( ")"""
/

&%线框转一周产生的总热量为 !)
" "2"
*

0!光滑绝缘的水平面上，固定着一个金属小球 ,，用绝缘材料制成的弹簧把 ,完全与另一个和 ,完全相同的金

属小球 )连接起来，然后让 ,和 )带上同种等量电荷，弹簧的伸长量为 -1；如果让 , 和 ) 带电量都减半，此

时弹簧的伸长量为 -，则下述选项正确的是

)% - 3 4
2 -1 -! - 3 4

( -1 $% - 5
(

!
4
2 -1 &%无法确定

41!如图所示，一玻璃棱镜的横截面是等腰#%&’，其中 %’ 面是镀银的!现在一光线垂直于 %&

面入射，在棱镜内经过两次反射后垂直于 &’面射出，则

)%$% 6 (1+，$& 6 .!+ -%$% 6 ("+，$& 6 .2+

$%$% 6 (2+，$& 6 .(+ &%$% 6 (’+，$& 6 ."+

第"卷（非选择题# 共 441 分）
二、本题共 " 小题，共 "" 分!把答案填在题中的横线上或按题目要求作答!

44!（41 分）假设一个由高中学生组成的航天兴趣小组乘飞船前往某 .星球，准备携带下列器材以测量 .星球

表面的重力加速度 #.，这些器材是：

)%钩码一盒，质量未知且各个钩码质量不等

-%重锤一个，质量未知

$%带孔金属小球一个，已知直径为 (

&%太阳能电池板一块，输出直流电压可满足任何要求

7%无弹性丝线多根

8%导线、开关若干
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$%刻度尺 & 把

’%弹簧测力计 & 个

(%天平一台（含砝码 & 盒）

)%打点计时器 & 台（含复写纸、纸带）

*%电子秒表 & 个

+%支架，能满足试验需要的固定作用

到 !星球后，同学们用以上器材（同一器材可重复使用），用不同的方法测出了 ! 星球表面的重力加速度

"!，现请你完成他们另外的一个试验：

试验一：（已经完成）

（&）器材：,、’、(

（-）主要试验步骤：

.%选取一个合适的钩码，用天平测出质量 #

/%用弹簧测力计测出该钩码的重力 $

0%计算重力加速度的表达式 "! 1
$
%

试验二：

（&）选用的器材# # # # ；

（-）写出 " 个主要的试验步骤 # # # # # # # # # # # ；

（"）计算重力加速度的表达式 # # # # # # # # # &

&-&（&- 分）现提供以下器材：

电流表 $（满偏电流 &22 !,，内阻 &22 "）

电流表 ,（量程 &2 3,，内阻 42 "）

滑动变阻器 ’2（最大电阻值 &22 "）

待测电阻 ’(（约 "22 "）

直流电源 )（电动势 5 6，内阻为几欧姆）

各种已知阻值的电阻

开关 7

导线若干

（&）现需要将电流表 $改装成一个量程为 " 6的电压表 6，需要串联电阻的阻值为 # # # # &

（-）现要求用改装后的电压表 6和电流表 ,测量待测电阻 ’(&

在下面的虚线框中画出电路图

%%%%%%%%%%%%&
&
&
&
&
&%%%%%%%%%%%%%

%
%
%
%
%

&

（"）若实验室没有电流表 ,，一位同学将电流表 $改装成 &2 3,的电流表 ,*，改装后仍按原电路连接测电

阻 ’(，则使用改装电表 ,*与使用电流表 ,比较，滑动变阻器滑片的移动范围将# # # # &（填“变大”、

“变小”或“不变”）
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三、本题共 $ 小题，共 %% 分!解答应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得

分!有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位!

&’!（&( 分）据报道，())"年底，美国一核潜艇在关岛附近触礁，造成多名士兵受伤!假设当时潜艇的航速是 ’)

节，一节等于 &! %!( 公里 "小时，发动机的功率为 (" ))) 千瓦，潜艇质量为 ! ))) 吨!核潜艇触礁后在 ( 秒内

停下，则一个体重 *) +,的士兵由于惯性与潜艇相撞的撞击力大约为多大？假设当时潜艇下面声呐系统已

经打开，驾驶员的反应时间为 & 秒，要避免触礁至少要在距离暗礁多远处开始关闭发动机？（假设水的阻力

恒定，除去水的阻力没有其他阻力）

&"!（&" 分）())" 年 * 月 & 日，卡西尼 -惠更斯号飞船到达距离土星最近位置，距离土星只有 &% ))) 千米，这个

距离接近土星半径的三分之一，此时飞船启动它的主发动机用于减速，使飞船被土星引力俘获进入预定轨

道!惠更斯号于 ())" 年 &( 月 (! 日与卡西尼号分离，并于 ())! 年 )& 月 &" 日进入土卫六的大气层，于 &() .

&!)分钟后在土卫六表面南纬 &)#，东经 &$)#附近区域着陆!土星的赤道半径约为 $ 万千米，其表面重力加

速度是地球表面重力加速度的 &! )* 倍!（$地 / &) 0 1 2(）

（&）求西尼 -惠更斯号飞船在距离土星赤道 &% ))) 千米上空，做匀速圆周运动时的速度 %!

（(）假设惠更斯号探测器的质量是卡西尼号飞船质量的 &
! 倍，惠更斯号与卡西尼号分离瞬间，卡西尼号速

度大小为 !
’ %，求分离瞬间惠更斯号以多大的速度向土卫六飞行？

（’）若无穷远处为零势能点，质量为 &的物体其势能随距离的关系为 ’3 / - ()&
* （其中 )为土星的质量，(

为引力常量）!惠更斯号与卡西尼号分离后，卡西尼号绕土星做以分离点为最近点的椭圆运动，假设最

远点到土星的距离是最近点到土星距离的 !! ’ 倍，求卡西尼号在最远点的速度 %( !
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#!!（#$ 分）平行导轨 "#、$%两端各接一个电阻 & % & !的电热丝，轨道间距 ’ % # ’，轨道无限长，本身电阻忽

略不计!轨道间磁场按如图所示的规律分布，其中每段垂直纸面向里和向外的磁场宽度均为 ( )’，磁感应强

度均为 # *，磁场间隔分布在整个轨道间，每段无磁场的区域宽度均为 # )’!导体棒本身电阻 ( % # !，与导

轨接触良好!现在使导体棒以 ) % #+ ’ , -的速度向右匀速运动!求：

（#）求导体棒在磁场中向右匀速运动时，导体棒两端的电压和流过它的电流，以及导体棒所受的磁场力各为

多大；

（(）整个过程中，通过导体棒的电流是否为交变电流？若是，其有效值是多大？并画出通过导体棒的电流随

时间的变化图象!
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$"!（$" 分）如图（甲）所示，两个平行金属板的板长为 %! & ’，板间电压 "随时间 #变化的 "—#图线如图（乙）

所示，在金属板右侧有一左边界为 $%且范围足够大的匀强磁场，磁感应强度 & ( %! %$ )，方向垂直纸面向

里!现有带正电的粒子连续不断地以速度 ’% ( $%
!’ * +，沿两金属板间的中线 (()平行于金属板射入电场中，

磁场边界 $%与中线 (()垂直!已知带电粒子的比荷 *
+ ( $%,- * ./，粒子的重力和粒子间相互作用力均可忽

略不计!

（$）在每个粒子通过电场区域的时间内，可以把板间的电场强度看作是恒定的!试说明这种近似处理能够成

立的理由!

（&）设 # ( %! $ +时刻射入电场的带电粒子恰能从平行金属板边缘穿越电场射入磁场，求该带电粒子射出电

场时速度的大小!

（0）对所有带电粒子，设其射入磁场的入射点和从磁场射出的出射点间的距离为 ,，求 ,的数值或范围!
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$"!（$% 分）据报道，我国 &’’! 年建立了世界上最大的立式风洞试验室!风洞试验室可产生水平方向的、大小可

调节的风力!在风洞中有一个固定的支架 "#$，该支架的上表面光滑，是一半径为 % 的 $
( 圆柱面，如图所

示，圆弧面的圆心在 &点，& 点距地面的高为 &%，地面上的 ’ 处有一竖直的小洞，离 & 点的水平距离为

!
%
! %，现在将质量分别为 ($和 (&的两个小球用一不可伸长的轻绳连接，按图中所示的方式置于圆弧面

上，小球 ($放在与 &点在同一水平面上的 "点，小球 (&竖直下垂!

（$）在无风的情况下，若将两球由静止释放（不计一切摩擦），小球 ($滑至圆弧面的最高点 $时恰好与圆弧

面脱离，则两球的质量之比是多少？

（&）当风水平迎面吹来时，释放两小球，当小球 ($滑至圆弧面的最高点 $时轻绳突然断裂，通过调节水平风

力 )的大小，使小球 ($恰好竖直地进入 ’处的小洞中，这种情况下小球 ($过 $点时的速度是多少？水

平风力 )的大小是多少？（小球 ($的质量已知）
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$"!（$% 分）滑块 "、#的质量分别为 $$与 $&，由轻质弹簧连接，置于光滑的水平面上，用一轻绳把两滑块拉至

最近，使弹簧处于最大压缩状态后绑紧!两滑块一起以恒定的速度 %’向右滑动，如图所示!突然，轻绳断开，

当弹簧伸长至自然长度时，滑块 "的速度正好为 %!求：

（$）弹簧的最大弹性势能；

（&）若当弹簧伸长至自然长度时，滑块 "的速度正好为 % ( ’，在以后的运动过程中，若滑块 #的速度有等于

零的时刻，求滑块 "、#的质量应满足的条件!


