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$%%& 年全国百校联盟高考《考试大纲》调研卷

物# 理（第四模拟）
【命题报告】# 本套试卷完全依据 $%%& 年高考《考试大纲》命题，考试范围遵循教学大纲的要求’试卷与 $%%(

年江苏省高考试卷模式完全相同，所有题目均为原创’命题以能力测试为主导，考查考生对所学物理学科的基
础知识、基本技能的掌握程度和综合运用所学知识分析、解决实际问题的能力’
试题命制的基本原则如下：

一、注重基础知识、全面考查能力

注重基础知识、全面考查能力，是全国高考物理命题一贯坚持的、主要的原则’依据近几年高考物理试卷的
命题特点，本套试卷始终把握住这一原则，把对基本概念、基本规律的考查作为主要内容，同时，在考查学生理

解和运用这些基本知识的同时，全面地考查考生的理解能力、推理能力、分析综合能力、应用数学处理物理问题

的能力和实验能力’
二、注重理论联系实际

注重理论联系实际是高考物理试题又一突出的特点，也是高考物理一贯重视的原则之一’所以本套试题也
注重体现对考生理论联系实际能力的考查’ 例如试题中的第 (、)、*、""、"$、"!、"( 题等，所选材料多为现实问
题，从现实问题立意命题’而高考物理试题也正是坚持从中学教学实际出发，联系学生的生活实际，联系科学事
件，考查学生运用所学物理理论知识来解决物理问题或实际问题的能力’特别是近两年来，物理试题对理论联
系实际能力的考查有所加强，有些试题通过叙述物理情景并设问，要求考生通过分析实际的物理情景抽象出物

理模型，再从物理模型中分析出其中的物理规律、各物理量的变化及相互之间的关系，最后建立数学关系式进

而求解’在这一点上试题力求贴近高考题，真正体现预测功能’
三、加强考查学生利用所学知识和新信息解决问题的能力

加强考查学生利用所学知识和新信息解决问题的能力，也是近年来高考物理命题的趋势之一’对学生利用
所学知识或利用新信息来解决问题的能力的考查，在一定程度上也能够反映学生创造性解决问题的能力’所以
在本套试题中，编者设置了第 +、"( 题，如第 + 题以玻尔理论为基础，对氢原子光谱不同的谱线系的跃迁规律进
行考查，试题背景为全新的内容’通过这样的题目考查学生获取新知识、利用新知识、独立自主地研究问题、探
索性解决问题的能力’
总之，作者在命制本套试题时，突出知识的基础性与综合性，以高中物理学科的主干知识构成试卷的主体’

以近年来高考命题的特点为基础，力求从不同的角度尽量贴近 $%%& 年高考试题，以期达到预测功能，起到指导
作用’
# # 本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分’满分 "(% 分’考试时间 "$% 分钟’

第!卷（选择题# 共 !% 分）
一、本题共 "% 小题，每小题 ! 分，共 !% 分’在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小题

有多个选项正确，全部选对的得 ! 分，选不全的得 $ 分，有选错或不答的得 % 分’
"’甲乙两束平行单色光，从空气射入水中的折射角分别为 !和 "，若 ! , "，则

-’在空气中甲的波长大于乙的波长
.’在水中甲的传播速度大于乙的传播速度
/’甲的频率大于乙的频率
0’在水中甲的波长小于乙的波长

$!下列说法或方程式中正确的有
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-!在氢原子光谱中，依据氢原子从高能态向低能态跃迁时所对应的低能态的不同，把氢原子光谱分成了不同的
谱线系!其中将从各个激发态跃迁到基态所发射的谱线组成的线系称做赖曼线系，把由各激发态跃迁到 " 7
" 的激发态所发射的谱线组成的线系称做巴耳末系，把由各激发态跃迁到 " 7 - 的激发态所发射的谱线组成
的线系称做帕邢系等等!如果已知氢原子的电离能是 *-! % 68，则
$!氢原子的基态能量为 #* 7 *-! % 68
+!赖曼系最短波长的谱线所对应的光子能量是 9! % 68
,!巴耳末系最短波长的谱线所对应的光子能量是 -! ! 68
5!帕邢系最短波长的谱线所对应的光子能量是 -! ! 68

!!将一个导热良好的薄壁气缸置于温度恒定的环境中，气缸用活塞封入一定质量的理想气体，活塞与气缸内壁
接触光滑且不漏气!现通过活塞杆拉动活塞使活塞缓慢地向外移动，使得缸内封闭的理想气体等温膨胀并通
过活塞对外做功!若已知理想气体的内能只与温度有关，则这一过程中
$:气体从单一热源吸热，并全部用来对外做功，因此该过程违反热力学第二定律
+:气体是从单一热源吸热，但并未全部用来对外做功，所以此过程不违反热力学第二定律
,:气体是从单一热源吸热，并全部用来对外做功，但此过程不违反热力学第二定律
5!上述三种说法都不对

9!一质点以直角坐标系原点 $为平衡位置沿 %轴方向做简谐振动，其振动图象如图甲所示，振动形成的简谐横
波在介质中沿 &轴正方向传播，波速为 *! 0 ; < =!若质点振动四分之三个周期后立即停止，则再经过 0! * =后
的波形图是乙中的

%! "009年 *0 月 *" 日，我国自行设计并制造的“神舟”六号载人飞船在酒泉卫星发射中心成功升空! 飞船在距
离地面 -!- >;高度的圆轨道上运动，设地球半径 ’ 7 %! ! ? *0- >;，地面上的重力加速度为 ( 7 *0 ; < ="，则飞
船运动的周期和线速度大小分别为

$!周期为 9! ! ? *0% = # # # # # # +!周期为 9! ! ? *0- =
,!线速度为 @! . ? *0- ; < = 5!线速度为 @! & ? *0- ; < =

@!如图所示，质量为 )的木板放置在倾角为 !的光滑斜面上，质量为 *的人站立在木板上，若该人相对木板向
上跑动以使自己相对斜面保持静止不动，则木板沿斜面下滑的加速度和人对木板的摩擦力大小分别是

$! + 7 (=A) ! 3 *
) (=A) !# , 7*(=A) !

+! + 7 (=A) !# , 7 0

,! + 7 (=A) ! 3 *
) (=A) !# , 7 )(=A) !

5! + 7 *
) (=A) !# , 7 0

&! *.90年荷兰 B4CDBE公司的海曼等人，在 +(1AF- 材料中掺入稀土元素做半导化实验时，发现这种半导体材料

的电阻率具有很高的正温度系数，存在很强的 B1,效应，研究表明，B1,热敏电阻（正温度系数热敏电阻）是
一种具有温度敏感性的半导体电阻，一旦超过一定的温度（居里温度）时，它的电阻值随着温度的升高几乎
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是呈阶跃式的增高! 目前 $%&热敏电阻的许多新用途不断被开发出来，已渗透到日常生活、工业技术、军事
科学、通讯、宇航等各个领域!家用电热灭蚊器的电热部件就串联有一个 $%& 元件，其电阻率随温度的变化
关系如图所示，正是由于这种温度特性，使得它具有温控功能!对于 $%& 元件在家用电
热灭蚊器中的作用，以下说法正确的是

’!通电后其功率先减小，后增大
(!通电后其功率先增大，后减小
&!当它产生的热量与散发的热量相等时，温度保持在 ") 不变
*!当它产生的热量与散发的热量相等时，温度保持在 ") + ", 的某一值不变

-!两块竖直放置的金属板间距离为 #，用导线与一匝数为 $的线圈连接!线圈内部分布有
方向水平向左的匀强磁场，如图所示!两板间有一个一定质量、电量为 . %的油滴在与水平方向成 "/&斜向右
上方的恒力 ’的作用下恰好处于平衡状态!则线圈内磁场的变化情况和磁通量的变化率分别是

’!磁场正在增强，!!
!"

0!"#’,%

(!磁场正在减弱，!!
!"

0!"#’,$%

&!磁场正在减弱，!!
!"

0!"#’,%

*!磁场正在增强，!!
!"

0!"#’,$%
)/!如图所示，在某水平方向的电场线 ()上（电场线方向未标明），将一受到水平向右恒定拉力的带电粒子（不
计重力）在 (点由静止释放，带电粒子沿 ()方向开始运动，经过 ) 点时的速度恰好为零，则下列结论正确
的有

’!粒子的运动不可能是匀速运动，也不可能是匀加速运动
(!可能 (点的电势高于 )点的电势，也可能 (点的电势低于 )点的电势
&! (处的场强可能大于 )处的场强
*!粒子在 (、)两点间移动时，恒力做功的数值大于粒子在 ( )两点间电势能之差的绝对值

第"卷（非选择题# 共 ))/ 分）
二、本题共 , 小题，共 ,, 分!把答案填在题中横线上或按题目要求作答!
))!（)）（! 分）用螺旋测微器（千分尺）测某金属丝的直径时，示数如图所
示!则该直径的测量值是# # # !

（,）（1 分）在研究平抛物体运动的实验中，用一张印有小方格的纸记
录物体运动的轨迹，小方格的边长为 *，若小球在平抛运动中先后
经过的几个位置如图中的 +、,、-、#所示，则小球的初速度的计算式
为 ./ 0 # # #（用 *、/表示）!该同学没有记下小球的抛出点 0的
位置，于是他以 +点为坐标原点，水平向右为 1轴，竖直向下为 2 轴，建立如图所示的平面直角坐标系，
则在该坐标系中，小球抛出点的坐标为# # # !

),!（), 分）改装电流表，需要知道它的两个数据：满偏电流 32 和内阻 42 ! 32 可以从刻度盘上直接读出，42 需要用
实验方法测出!用如图甲所示的电路经以下步骤可近似测得 3的内阻 42 !图中的 5是滑动变阻器，56是电阻
箱!合上开关 4)，调节 5的阻值，使电流表指针偏转到满刻度（注意不要使通过电流表的电流超过它的满偏
电流，以免把表烧坏）!再合上开关 4,，调节 56的阻值，使电流表指针偏转到正好是满刻度的一半!当 5比 56
大很多时!可以认为 42 0 56!
（)）（" 分）如图乙实物中 7为电源，其电动势为 7，5为滑动变阻器，56为电阻箱，’为电流表!按图甲所示电
路在图乙所给出的实物图中画出连接导线!
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（#）（$ 分）实验中常采用如图丙所示电路，把改装的电压表跟标准电压表进行核对!请说明：图中改装后的
电压表是：" " " ；标准电压表是：" " " ；校对时采用分压电路是因为：" " " " " " " " " " " " " !

（%）（% 分）如果某次实验中所使用的电流表的内阻 "& ’ %( ! ，#& ’ ) *+，串联一个 !! ,- . )(% ! 的电阻后改
装成了电压表!与标准电压表进行校对时发现，改装的电压表指针在满刻度时，标准电压表的读数为
!! / 0，则该电压表满刻度时的百分误差是" " " $ !

三、本题共 $ 小题，共 // 分!解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，只写出最后答案的不能得
分!有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位!

)%!（)# 分）如图所示，表面光滑的球 %半径为 )( 1*，用长为 !( 1*的悬线挂在竖直的墙上，
球与墙之间夹着物块 &，其厚度为 #( 1*，重为 )# 2，与墙之间的动摩擦因数为 (! #，物块
&在未脱离球 %时沿墙匀速下滑，试求：球 %所受的重力；球 %对物块 &的压力!
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$!!（$% 分）飞行跳伞和航天回收中，为保证安全，对于跳伞（回收）过程的速度变化情况都有具体的要求!某跳
伞运动研究所让一名跳伞运动员从悬停在高空的直升飞机上沿竖直方向下落，且跳离飞机一段时间后打开

降落伞做竖直下落运动!研究人员利用运动员随身携带的仪器记录下了他的运动情况和受力情况如下：运
动员下落一段时间后在距离地面高度为 $ %&& ’处打开降落伞，打开伞的瞬间，下降速度为 $& ’ ( )!此后的
过程中他所受的阻力 "与速度的二次方成正比，即 " * #$%，其中 # 为阻力系数!并且运动员沿竖直方向下降
一定高度后，速度稳定在 " ’ ( )，直到落地!若运动员与设备的总质量为 $&& +,!（%取 $& ’ ( )%）求：
（$）阻力系数 #和打开降落伞瞬间运动员的加速度大小；
（%）求从打开降落伞到落地的过程中，空气对人和设备的作用力所做的总功!

$"!（$! 分）在一次航天实验中，到达某未知天体上的宇航员在该天体表面完成了如下一个实验：首先在一个固
定的轨道半径为 &的竖直光滑圆弧轨道内部最低点放置一质量为 ’的小球（可视为质点），然后利用撞击方
式使小球获得一个瞬时速度，经实验测得小球的初速度为 $& 时刚好能使小球在竖直面内做完整的圆周运
动!若该天体的半径为 (，万有引力常量为 )!试依据上述实验数据，计算出在该天体表面上发射一颗近地卫
星，卫星运行的速度为多大？
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$"!（$" 分）如图所示，粗糙的水平绝缘轨道与竖直放置的光滑绝缘的圆形轨道平滑连接，处于水平方向的匀强
电场中，圆形轨道的最低点有 "、#两带电小球，中间压缩一轻弹簧，弹簧与 "、#均不连接，已知 "、#球质量

均为 $，"、#均带正电，电量均为 %，"球与水平轨道间的摩擦因数为 !，! % &! "，电场强度 & % $’
% ，圆形轨道

半径为 (，由静止释放 "、#后，#恰能做圆周运动!求：从释放开始到 " 在水平轨道上运动速度大小为其初
速大小的一半时所需要的时间!（不计 "、#间的静电作用，设弹簧弹力足够大，且作用时间极短）
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$"!（$% 分）如图所示，"#与 $%为两条相距较远的平行直线，"# 的左边和 $% 的右边都有磁感应强度为 &、方向
垂直纸面向里的匀强磁场!图中的虚线由两个相同的半圆和与半圆相切的两条线段组成!将甲、乙两个带电
体分别从图中 ’、(两点以不同的初速同时沿虚线向两边射出，它们的运动轨迹正好和虚线重合，且两个带
电体能在图中 #%之间的某点 )处发生碰撞!若碰撞后二者结合为一体恰可沿虚线向右运动!设乙带电体的
质量为 *，带电量大小为 +，初速度为 ,，最初向右运动进入右侧磁场时的位置在 $%线上的 -点，带电体的重
力不计!
（$）试判断甲、乙带电体的带电性质；
（&）若在结合体再次进入 $%右侧的磁场之前，右侧磁场保持大小不变，而方向突然变为垂直纸面向外，试求
出结合体再次进入右侧磁场偏转后，离开磁场时在 $% 上留下痕迹的位置与点 -
之间的距离!
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$"!（$" 分）如图所示，"#$%为质量 & % ! &’的 (形导轨，放在光滑绝缘的水平面上，其 "# 边与 $% 边平行且与
#$边垂直，"%端为开口端!另有一根质量为 ’ % $! ) &’的金属棒 ()平行 #$边放在水平导轨上，()棒左边
用固定的竖直绝缘立柱 *、+挡住，使其无法向左运动，导轨处于匀强磁场中，磁场以 ,,-为界，左侧的磁场方
向竖直向上，右侧的磁场方向水平向右，磁感应强度均为 . % $! * +! 导轨的 #$ 边长 / % ,! - .，其电阻 0 %
,! " ! ，金属棒的电阻 1 % ,! ! ! ，其余电阻均可不计，金属棒与导轨间的动摩擦因数 ! % ,! )!若在导轨上
作用一个方向向左、大小为 2 % ! /的水平拉力，设导轨足够长，3取 $, . 0 1)，试求：
（$）导轨运动的最大加速度；
（)）流过导轨的最大电流；
（2）拉力 2的最大功率!


