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#$$% 年全国百校联盟高考《考试大纲》调研卷

物" 理（第一模拟）
【命题报告】" 本试卷以“遵循大纲又不拘泥于大纲”为指导思想，根据最新权威信息，对学科主干知识、重点

知识、学科常考知识进行了逐个筛选，在深入分析近年来物理学科高考命题的基础上，对 #$$% 年高考物理中极

易出现的内容和题型进行了综合命题和大胆预测&试题有以下几个显著的特点：其一是突出对重点内容和主干

知识的考查，如第 ! 题、第 # 题、第 ’ 题、第 !( 题、第 !) 题、第 !* 题、第 !’ 题等都是考查物理学中的基础知识

（热学知识、机械波、波动光学等）、重点内容（力和运动、平抛运动、万有引力和圆周运动、动量和能量、电磁感

应等）和处理物理问题的基本方法（模型法、分析法等）；其二是密切联系生活、生产和前沿科技&例如，第 * 小

题的“中子的夸克结构模型”中点场强大小问题，第 !$ 小题的“原子核俘获一个 +子形成 +原子”问题，第 !( 小

题的“神舟”六号问题，第 !) 小题的“冬奥会高台滑雪”问题，第 !% 小题的“塞曼效应”问题，第 !, 小题的“火车

启动”问题；其三是立足教材，但又高于教材，例如，第 ’ 小题、第 , 小题、第 !* 题等分别从教材上的基础知识、

例题、习题等出发，进行改造、变化，以考查学生的理解、推理能力和迁移能力以及对知识的整合能力；其四，体

现了新课程理念，如第 - 小题的“设计测定竖直方向加速度的装置”、第 !# 小题的“用多用表测接地电阻”实验

方案的设计，整体上看，本套试卷在形式、内容上都符合大纲要求且符合近年来试卷模式的前提下，保持了热点

题型和重点知识内容，同时对 #$$% 年考题，从题型和内容上作了大胆预测&

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分&满分 !*$ 分&考试时间 !#$ 分钟&

第!卷（选择题" 共 )$ 分）
一、本题共 !$ 小题，每小题 ) 分，共 )$ 分&在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小题

有多个选项正确&全部选对的得 ) 分，选不全的得 # 分，有选错或不答的得 $ 分&

!!设两分子 "、#间距离为 $$ 时分子间的引力 %引 和斥力 %斥 大小相等!现固定 "，将 #从与 "相距为
$$
# 处由静止

释放，在 #远离 "的过程中

.! %引 和 %斥 均减小，但 %斥 减小较快 /! "对 #一直做正功

0!当 #速度最大时，"对 #的作用力为零 1!当 "、#间距离为 $$ 时，"、#间的分子势能最小

#!表面光滑、半径为 &的半球固定在水平地面上，球心 ’的正上方 ’(处有一光滑定滑

轮，轻质细绳两端各系一个小球挂在定滑轮上，如图所示!两小球平衡时，若滑轮两侧

细绳的长度分别为 )! 2 #! )&和 )# 2 #! *&，则这两个小球的质量之比 *! 3 *# 为（不计

球的大小）

.! #)3 ! /! #*3 ! 0! #)3 #* 1! #*3 #)

(!如图所示，表面粗糙的传送带静止时，物块由皮带顶端 +从静止开始滑到皮带底端 ,

用的时间是 -，则

.!当皮带向上运动时，物块由 +滑到 ,的时间一定大于 -

/!当皮带向上运动时，物块由 +滑到 ,的时间一定等于 -

0!当皮带向下运动时，物块由 +滑到 ,的时间一定等于 -

1!当皮带向下运动时，物块由 +滑到 ,的时间一定小于 -

)!在一列简谐波的传播路径上有 "、#两质点相距 !! , 4，某时刻两质点都在平衡位置，其间有两个波峰和一个
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波谷，经 $! % &（小于一个周期），" 点上升到波峰位置，而 # 点下降到波谷位置! 那么，这列波的传播速度可

能是

’!若波由 "向 #传播，波速是 ! ( ) & *!若波由 "向 #传播，波速是 % ( ) &

+!若波由 #向 "传播，波速是 ! ( ) & ,!若波由 #向 "传播，波速是 % ( ) &

-!如图所示，中子内有一个电荷量为 . "
% $的上夸克和两个电荷量为 / $

% 的下夸克，% 个夸克

都分布在半径为 %的同一圆周上，则 % 个夸克在其圆心处产生的电场强度的大小为

’! &$
%"

*! &$
%%"

+! &$
0%"

,! "&$
%%"

1!如图所示，一直角斜面体固定在地面上，右边斜面倾角为 1$’，左边斜面倾角为 %$’，(、

)两物体分别系于一根跨过定滑轮的轻绳两端，分别置于斜面上，两物体可以看成质

点，且位于同高度处于静止平衡状态，一切摩擦不计，绳子均与斜面平行!若剪断绳，让

两物体从静止开始沿斜面下滑，下列叙述正确的是

’!落地时两物体速率相等 *!落地时两物体机械能相等

+!落地时两物体重力的瞬时功率不相同 ,!两物体沿斜面下滑的时间相同

2!如图所示，为一竖直的肥皂液的横截面，用单色光照射薄膜，在薄膜上产生明暗相间的条

纹，下列说法正确的是

’!薄膜上的干涉条纹是竖直的

*!薄膜上的干涉条纹是水平的

+!用蓝光照射所产生的干涉条纹的间距比用红光照射时小

,!干涉条纹是由于光线在薄膜前后两表面反射形成两列光波叠加的结果

3!如图所示，*+和 ,-为两光滑的电阻不计的水平金属导轨，+、- 接理想变压

器，理想变压器的输出端接电阻元件 .、电感元件 /、电容元件 0!今在水平金属

杆部分加一竖直向上的匀强磁场，则下列说法正确的是（ 1.、1/、10 均为有效值，

/为非纯电感元件）

’!若 "#棒匀速运动，则 1.!$、1/!$、10 4 $

*!若 "#棒匀速运动，则 1. 4 $、1/ 4 $、10 4 $

+!若 "#棒在某一中心位置两侧做简谐运动，则 1.!$、1/!$、10!$

,!若 "#棒匀加速运动，则 1.!$、1/!$、10 4 $

0!一中学生为即将发射的“神舟”七号载人飞船设计了一个可测定竖直方向加速度的装置，

其原理可简化如图所示!连接在竖直弹簧上的重物与滑动变阻器的滑动触头连接，该装置

在地面上静止时其电压表的指针指在表盘中央的零刻度处，在零刻度的两侧分别标上对应

的正、负加速度值!关于这个装置在“神舟”七号载人飞船发射、运行和回收过程中示数的

判断正确的是

’!飞船在竖直加速升空的过程中，如果电压表的示数为正，则飞船在竖直减速返回地面的过程中，电压表的

示数仍为正

*!飞船在竖直加速升空的过程中，如果电压表的示数为正，则飞船在竖直减速返回地面的过程中，电压表的

示数为负

+!飞船在圆轨道上运行时，电压表的示数为零

,!飞船在圆轨道上运行时，电压表示数所对应的加速度应约为 0! 3 ( ) &"

!$!已知原子核的质量数为 (，且其中子数等于质子数，原子核俘获一个 5子（5子的质量是电子质量的 "$2 倍，
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电荷与电子相同）形成 $原子!假设原子核静止，氢原子的第一轨道半径（玻尔半径）为 "%，则 $子的第一轨

道半径为

&!
’"%

# (!
’"%

’%)# *!
"%

’%)# +!
"%

#

第!卷（非选择题# 共 !!% 分）
二、本题共 ’ 小题，共 ’’ 分，把答案填在题中的横线上或按题目要求作答!

!!!（!% 分）频闪摄影是研究变速运动常用的实验手段!在暗室中，照相机的快门处于常开状态，频闪

仪每隔一定时间发出一次短暂的强烈闪光，照亮运动的物体，于是胶片上就记录了物体在闪光时

刻的位置!图中是小球自由下落时的频闪照片，频闪仪每隔 %! %, -闪光一次!

（!）根据这张频闪照片，你能获取关于自由落体运动的哪些规律性的东西？

（’）如果照片中的数字是小球距起落点的距离，其单位为 ./，要通过这幅照片测量自由落体运动

的加速度，可以采用哪几种方法？（至少列举两种方法，用文字简要说明!）

!’!（!’ 分）接地电阻不仅与接地金属的形状有关，而且与埋入深度、土壤成分、湿度等都有直接关系，，很难用

理论计算得出准确的结果!现有一接地体，另外有两个辅助测量电极（圆钢材料），请用多用电表来测出接

地电阻，要求写出实验方案和测量的结果!
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三、本题共 $ 小题，共 %% 分!解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，只写出最后答案的不能得

分!有数值计算的题!答案中必须明确写出数值和单位!

!&!（!’ 分）’(()年 !( 月 !’ 日 * 时，我国“神舟”六号载人飞船搭载着费俊龙、聂海胜两名宇航员在酒泉卫星发

射中心升空!“神舟”六号飞船的起飞质量为 " + ",* - !(& ./，发射 # + !’ 0后竖直上升 $ + ’!! 1!“神舟”六

号入轨后先是在近地点为 ’(( .1、远地点 &)( .1的椭圆形轨道上运行 ) 圈，然后变轨到距离地面为&"& .1

的圆形轨道上，求：

（!）假设“神舟”六号飞船在前 !’ 0内做的是竖直向上的匀加速直线运动，且不考虑质量的变化，求在此过

程中火箭的推力!

（’）“神舟”六号进入圆形轨道运动后，其绕地球运行的周期 %为多少？（地球半径为 & + $! " - !(& .1，地球

表面附近重力加速度 ’ + !( 1 2 0’，结果保留一位有效数字）

!"!（!" 分）在第 ’( 届都灵冬季奥林匹克运动会中，中国体育代表团共获得 ’ 枚金牌、" 枚银牌、) 枚铜牌，奖牌

总数超过历届冬季奥运会的好成绩!如图所示，高台滑雪运动员从跳台边缘的 (点以水平方向的速度跳下!

他离开跳台时的速度为 )( + %! ( 1 2 0，运动员连同滑雪板的质量为 " + )( ./，他落到了斜坡上的 * 点，斜坡

与水平面的夹角为 ! + &,+，(点位于斜面上的 ,点的正上方，(,之间的高度为 - + &! ’ 1!忽略空气阻力的

影响，重力加速度为 ’ + !( 1 2 0’ !求：

（!）运动员在空中飞行的时间，以及运动员落在斜坡上的速度 )；

（’）运动员落到斜坡上的瞬间采用了缓冲，使他垂直于斜坡的速度减小为零，他将以多大的速度开始沿斜坡

滑行？由于缓冲而使得他损失的机械能为多少？（034 &,+ + (! $，560 &,+ + (! %）
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!"!（!$ 分）如图所示，两根相距为 "的足够长的光滑平行金属导轨位于竖直的 #$% 平面内，导轨与竖直轴 %$

平行，其一端接有阻值为 &的电阻!在 % % & 的一侧整个平面内存在着与 #$% 平面垂直的非匀强磁场，磁感

应强度 ’随 %的增大而增大，’ ’ (%，式中的 (是一常量!一质量为 )的金属直杆 *+与金属导轨垂直，可在

导轨上滑动，当 , ’ & 时金属杆 *+位于 % ’ & 处，速度为 -&，方向沿 % 轴的正方向!在 *+ 向上运动的过程

中，有一平行于 %轴的拉力 .作用于金属杆 *+上，以保持其加速度方向竖直向下，大小为重力加速度 /!设

除电阻 &外，所有其他电阻都可以忽略!问：

（!）当金属杆的速度大小为
-&
( 时，回路中的感应电动势多大？

（(）金属杆在向上运动的过程中拉力 .与时间 ,的关系如何？
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!"!（!" 分）!$%"年物理学家塞曼在实验室中，观察到了放在磁场中的氢原子的核外电子的旋转频率发生改变

（即频率移动）的物理现象，后来人们把这种现象称之为塞曼效应!如图所示，把基态氢原子放在匀强磁场

中，磁场的磁感应强度为 "，方向与电子做圆周运动的轨道平面垂直，电子的电量为 #，质量为 $，在发生塞

曼效应时，必须认为电子运动的轨道半径始终保持不变!那么：

（!）在发生塞曼效应时，沿着磁场方向看进去，如果电子沿顺时针方向旋转，那么电子的旋转频率与原来相

比是增大了还是减小了？电子沿逆时针方向旋转时的情况又如何呢？

（&）试证明：由于磁场 "的存在而引起氢原子核外电子的旋转频率的改变 !%（即频率移动）可近似地由下式

给出：!% ’ ( #"
)"$
（提示：#频率的改变量：!% ’ % * %+；$!%很小，即 !%" %+ 或 %#%+⋯⋯）
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!"!（!$ 分）如图所示，在光滑绝缘水平桌面上有两个静止的小球 "和 #，#在桌边缘，" 和 # 均可视为质点，质

量均为 $ % &! ’ ()，"球带正电，电荷量为 % % &! ! *，#球是绝缘体不带电，桌面与地面的高 & % &! &+ ,!开始

时 "、#相距 ’ % &! ! ,，在方向水平向右、大小 ( % !& - . *的匀强电场的电场力作用下，"开始向右运动，并

与 #球发生正碰，碰撞中 "、#的总动能无损失，"和 #之间无电荷转移!求：

（!）"经过多长时间与 #碰撞？

（’）"、#落地点之间的距离是多大？
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!"!（!$ 分）列车载重时简单地直接启动有困难，司机常常先倒车然后再启动

前进!设在平直轨道上，机车启动时的牵引力为 "，机车后面挂有 # 节车

厢，设机车和每节车厢的质量均为 $，机车和每节车厢所受的阻力都为自

身重量的 %倍，倒车后每相邻两节车厢间挂钩所留间隙为 &，如图所示，求：

（!）机车挂接第一节车厢后的速度；

（%）机车带动第 #节车厢后列车的速度，并由此说明倒车启动的优点!


