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$%%& 年全国百校联盟高考《考试大纲》调研卷

数# 学（第七模拟）
【命题报告】# 本试卷严格依据最新高考《考试大纲》编写而成，融合了高中新课改理念以及全国各地各方面
的最新权威高考信息，同时，试题也透漏了命题者对于 $%%& 年高考中可能出现的重点知识命题方向所进行的
一些大胆预测! 整套试卷的模式与去年的全国高考卷完全相符，难度界于 $%%’ 年与 $%%( 年全国卷之间!整套
试题在突出重点知识常考常新的前提之下，注重在知识网络的交汇点处命题，许多试题都同时考查了多个知识

点，另外按照近几年高考的趋势，该套试题仍然加大了对新教材新增内容的考查力度，试题注重数学思想方法

的考查，特别是函数的思想、分类讨论的思想!
本套试题在新中求活、活中显难!具体来讲它具有如下几个显著的特点："!加大了文科与理科试题间的差

距，整套试卷有不少试题文理有别，这种区别既基于知识要求的差异，又基于能力要求的差异；$!重视高等数学
知识与方法的渗透，以便于考查学生继续学习的能力，其中一些试题有着高等数学的背景，如第 "! 题、第 $$ 题
等! ’!注重对考生数学应用能力的考查!此卷中考查学生应用数学知识解决实际问题的题目比重较大，如第 )
题，理科第 "’ 题，第 "* 题等! +! 创新题型比例较大!如第 " 题、第 + 题，第 ( 题，第 ! 题，第 "% 题，第 "’ 题，第 "&
题，第 "! 题，第 "* 题，第 $% 题、第 $$ 题等，这些题目或者属于信息迁移型，或者具有一定的探究性、开放性、非
常规性!本套试卷在突出对学生基础知识、基本方法以及运算能力、思维能力与空间想象能力考查的基础上，加
大了对分析问题、解决问题能力的测试!特别是其中的第 "’ 题，第 "! 题，第 $% 题、第 $$ 题，知识综合性比较强，
要求学生综合运用分类讨论、函数和方程、数形结合、等价转化等数学思想和方法去解决问题，也兼顾了对学生

数学思维品质和个性品质的考查! 总之这套试卷较好地代表了高考命题的趋势及方向，值得广大高三师生
研讨!

# # 本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分!满分 "(% 分!考试时间 "$% 分钟!

第!卷（选择题# 共 &% 分）
一、选择题：本大题共 "$小题，每小题 (分，共 &%分!在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的!

"!（理）设全集 " , !，若 # ,｛$ - $ , %
’ . "

& ，%!"｝，& ,｛$ - $ , %
& . "

’ ，%!"｝则

/! "" &#"" ## # # # # 0! #$& , ## # # # # 1! #%& , ## # # # # 2! "" #&&
（文）设全集 " , "，若 # ,｛$ - $ , +% . "，%!"｝，& ,｛$ - $ , $% 3 "，%!"｝则
/! "" & 0! #$& , # 1! #%& , # 2! "" #&&

$!命题甲：456 !’ "
$ ；命题乙：!’$%# . #& ，%!"，则甲是乙的

/!充分不必要条件 0!必要不充分条件
1!充要条件 2!既不充分也不必要条件

’!（理）已知 !!（%，#$ ），且 784 ! , ’，则关于 $的不等式 456 $(’的解集可以用区间表示为

/!［$%# 3 ! . #$ ，$%# . ! . #$ ］，%!" 0!［$%# . #$ 3 !，$%# . ’#$ . !］，%!"

1!［$%# 3 !，$%# . !］，%!" 2!［$%# . ! . #$ ，$%# 3 ! . (#$ ］，%!"

（文）已知 !!（%，#$ ），且 456 ! , ’，则关于 $的方程 784 $ , ’的解集为

/!｛$ - $ , $%$ . !，%!"｝ 0!｛$ - $ , $%# . #$ 3 !，%!"｝

1!｛$ - $ , %# . #$ 3 !，%!"｝ 2!以上答案均不对
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$!若函数 "（#）% # & ’
"# ( $的图象关于直线 % % #对称，则 "（’）%

)! " *! $ +! , -!不确定

,!（理）若 !和 "都为单位向量，而且它们的夹角 ! !% ./01.2" "，那么 3 ! & "" 3等于

)! !,!4 *! 4 +! !’4 -! !" 4

（文）若 !和 "都为单位向量，而且它们的夹角为 56&，那么 3 ! ( "" 3等于

)!!! *! 4 +! !’4 -! !" 4
5!（理）如图，’()*—’’(’)’*’ 为一正方体，在空间过点 ’’ 作直线 +，使得 + 与直线 ’)
和 ()’ 所成的角都等于 56&，则这样的直线 +可以作
)! ’ 条 *! 4 条 +! " 条 -! $ 条
（文）如图，’()*—’’(’)’*’ 为一正方体，则直线 ’)和 ()’ 所成角的大小为

)! 76& *! 56& +! 46& -! $,&

!!（理）｛$,｝是首项 $’ % "8，公比 - % ’ ( 8
’ & 8的等比数列，则 ." 669的值为

)! 6 *! ( 8 +! ’ -! 8
（文）数列｛$,｝中，$’ % ’，且对于任意的正整数 ,有 $$, & ’ & $, % 6!则 $’$"$4$$$, 的值为

)! "’6 *! ""6 +! " (’6 -! " ("6

9!（理）:8;
#)!

4

50<= # !( 4 4
’"# ( $!

的值为

)! ( ’
" *! ’

" +! (!4$ -! 以上均不对

（文）不等式 # & 4
# & ’*" 的解集可以用区间表示为

)!（ ( ’，6）%（’，& >）*!（ ( >，( ’）%（6，’）# # +!（ ( ’，& >） -!（ ( ’，6）%（6，’）
7!（理）若 " ? /（4，#"），且 0（4 @ " @ 5）% 6! 4，则 0（" @ 6）的值为

)! 6! 4 *! 6! " +! 6! $ -!以上均不对
（文）在 "66 个产品中，一等品 $6 个，二等品 56 个，三等品 ’66 个，用分层抽样的方法抽取一个容量为 $6 的
样本，则二等品中产品 ’被抽取到的概率

)! 等于 4
’6 *! 等于 ’

, +! 等于 "
4 -! 不确定

’6!（理）函数 % % #
# ( ’的图象为双曲线，则该双曲线的焦距为

)! !$ " *! !" " +! $ -! 9

（文）函数 % % ’
# 的图象为双曲线，则该双曲线的焦距为

)! !$ " *! !" " +! $ -! 9
’’!若不等式 ( #" & "# A $对于 #!［ ( "，4］恒成立，则 $的取值范围为

)!（ ( >，( 9） *!（ ( 4，& >） +!（ ( >，’） -!（ ( 9，& >）

’"!（理）直线 +：#$ & %
4 % ’ 与椭圆 #"

’5 & %"

7 % ’ 相交于 ’、( 两点，在直线 + 上方而且在椭圆上的点 0 可以使得

+0’(面积等于 4，这样的点 0共有
)! 6 个 *! " 个 +! 4 个 - $ 个

（文）直线 +：#$ & %
4 % ’ 与椭圆 #"

’5 & %"

7 % ’ 相交于 ’、(两点，在直线 +下方而且在椭圆上的点 0，使得+0’(

面积等于 4，这样的点 0共有
)! " 个 *! ’ 个 +! $ 个 -! 4 个
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第!卷（非选择题# 共 $% 分）
二、填空题：本大题共 & 小题，每小题 & 分，共 ’( 分! 把答案填在题中横线上!
’"!（理）用 & 块钢板焊接成一正四面体模型，现记此模型能容纳得下的最大球体半径为 "’，能容纳得下此模型

的最小球体半径为 ") !则
"’

")
等于# # # !

（文）用 ( 块钢板焊接成一正方体模型，现记此模型能容纳得下的最大球体半径为 "’，能容纳得下此模型的

最小球体半径为 ") !则
"’

")
等于# # # !

’&!已知
# * $ + )*%，
# + $ * &*%，
)# * $ * ,(

{
%
则 % - . # + )$ * & .的最大值为# # # !

’,!给四棱锥 &—’()*的每一个顶点染上一种颜色，并使得同一条直线（棱所在直线）上的两个端点异色，如果
有 , 种颜色可供选择，则不同的染色方法总数为# # # !

’(!与直线 +垂直的向量叫做直线 +的法向量!现设直线 +的方程为 )$ * "# + /01 2 - %，则直线 +的一个法向量的
坐标为# # # !
三、解答题：本大题共 ( 小题，共 !& 分!解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤!
’!!（本小题满分 ’) 分）

已知函数 ,（#）- 134（# + "( ）+ 134（ # * "( ）+ - /01 # + .（-，.!!，且均为常数），若 ,（ #）在区间［ * "" ，

* "( ］上单调递增，且恰好能够取到 ,（#）的最小值 )!

（’）试求 -，.的值；

（)）若将函数 $ - ,（#）的图象按照向量 ! -（ "( ，* ’）平移后得函数 $ - /（#）的图象，求函数 $ - /（#）的最大

值以及所对应的的值!

’2!（本小题满分 ’) 分）
某学校一共有编号分别为 ’，)，"，⋯，)% 的 )% 个水龙头，调查表明在课间休息的某时刻每个水龙头被打开

的概率为 ’
" !

（’）若在该时刻打开的水龙头个数不超过 ’2 的概率为 0，试比较 0和 $$! $$$ $$$1的大小；
（)）（理）设随机变量表示该时刻同时被打开的水龙头个数!记 0（! - 2）- -2，试求数列｛-3｝的最大项!
（文）设包括编号为 ’% 的水龙头在内的 , 个水龙头同时被打开，而其他水龙头未被打开的概率为 0，求
"’$

)’!0的值!

’$!（本小题满分 ’) 分）
设 ,（#）是定义在［ * ’，’］上的偶函数，/（#）与 ,（#）的图象关于直线 # * ’ - % 对称!且当 #!［)，"］时，/（#）
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$ %!·（" & %）& "（" & %）’（!为实数）#
（(）求函数 $（"）的表达式；
（%）（理）若 ! ) *，试求函数 $（"）的最大值#
（文）若 * + ! + ,，试求函数 $（"）的最大值#

%*#（本小题满分 (% 分）
某人在一座塔 %&的正东 ’处沿着南偏西 ,*(的方向前进 "** 米之后到达了 )处，发
现该塔在 )的正东北方向，若该人在沿途中测得该塔的最大仰角为 ’*(#
（(）试求 ’点和塔之间的距离；

（%）试求该塔的高度（精确到 ( 米；提示：!% $ (# "("，!’ $ (# !’%）#

%(#（本小题满分 (% 分）

（理）设函数 $（"）$ (
" "% - (

% " - (
" ，若对于给定的负数 *，有一个最大的正数+（ *），使不等式 $（" - *）("在

区间［(，+（ *）］上恒成立#求当负数 *为何值时，+（ *）最大？求出这个最大的 +（ *），并证明你的结论#
（文）设｛!,｝为一实数数列，若令 -, $ ./ !,，则数列｛-,｝是公差为 ( 的等差数列#现记集合 % $｛!(，!%，!’｝，’
$｛(*!% - 0(! - %*!，! - %，%, & %!｝，若 % $ ’，试求实数 !的值#

%%#（本小题满分 (" 分）

在椭圆 )："
%

!% - .%

-%
$ ( 的左准线 /上任取一横坐标不为 * 的点 %(，经过 %( 作 )的切线，设切点为 ’( 和 )(，

直线 ’()( 与 /交于 %% 点；又过 %% 作 )的切线，设切点为 ’% 和 )%，直线 ’%)% 交 / 于 %’ #如此继续，得点列
%(，%%，%’，⋯

（(）设直线 ’()( 与 "轴交于点 0，求证：%(0,’()( #
（%）若记点 %, 的纵坐标为 .,，并令 .( $ 1（1’*）#试求数列｛.,｝的通项公式#


