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$%%& 年全国百校联盟高考《考试大纲》调研卷

数# 学（第五模拟）
【命题报告】# 本套试卷严格依据最新《考试大纲》的各项要求编写，融入新课程改革的理念，注重双基和能
力并举，强化对考生个性品质的要求，从数学知识、思想方法、学科能力出发，多层次、多角度、多视点地考查考

生的数学素养和学习潜能!试题全面考查了考生的思维、运算、空间想象能力以及综合运用数学知识分析问题
和解决问题的能力，在知识“交汇点”处命题，如第 &、""、"$、"&、"’、$$ 等题，涉及数列、函数、解析几何及分类讨
论等多项知识和方法；多种解法的试题，如第 (、)、’、"%、"’、$% 题等；开放性问题，如第 ’ 、"$、"*、"! 等题；重视
数学应用，考查应用意识，第 ( 题以化学键有机结构等跨学科问题为热点、第 ’ 题以矩阵运算为新课标热点、第
"& 题以三视图应用为考查点，注重了新课标知识的渗透!
命题过程中也注重了高考和竞赛的交汇性的具体表现，第 "& 题等实际应用性问题，涉及日常生活常见的

数学模型，体现了命题的公平性原则!建构了立体几何的预测题，这类问题是高考的风向标!第 $" 题参数的考
查是新考纲的变化内容，属于高考新题的新热点!

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分!满分 "!% 分!考试时间 "$% 分钟!

第!卷（选择题# 共 &% 分）
一、选择题：本大题共 "$小题，每小题 !分，共 &%分!在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的!

"!已知集合 " +｛# ,%!#!!!，#"!｝，集合 $ +｛# , # + $%，%""｝，则
-! "#$ + "# # # # # # .! "#$$"# # # # # # /! "%$ + $# # # # # # 0! "#$&"

$!（理）函数 &（#）+
%# 1 $#$，（# 2 "）
%，（#!"{ ）

在（ 1 3，4 3）上处处连续，则常数 %等于

-5 % .5 $ /5 1 $ 05 "

（文）关于 #的方程 $# + % 4 "
$ 1 %只有正实数解，则 %的取值范围是

-! 1 " 6 % 6 $ .! "
$ 6 % 6 $ /! 1 $ 6 % 6 " 0! % 2 $ 或 % 6 "

$
(!右面是一系列有机物的结构简图，图中的“小黑点”表示原子，两黑点间的“短线”
表示化学键，按图中结构第 ’个图有化学键
-! &’个# # # # .! *’ 4 $ 个# # # # /! !’ 1 " 个# # # # 0! !’ 4 " 个

*!（理）复数（$ 4 7）（" 4 7）$

" 1 $7 的值是

-5 $ .5 1 $ /5 $7 05 1 $7

（文）已知 #、(满足
# 4 (( 1 (!%，
#’%，
(’%{
，

则 ) + ( 4 $
# 1 "的取值范围是

-!［ 1 $，"］ .!（ 1 3，1 $］%［"，4 3）
/!［ 1 "，$］ 0!（ 1 3，1 "］%［$，4 3）

!!（# 1 "
# ）

8 展开式的第四项等于 8，则 #等于

-5 1 ! .5 1 "
! /5 "

! 05 !
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$!设点 "是曲线 # %!&& $& !’ &$ ( )（ ’ ) * $ * )）上的任意一点，"点处切线倾斜角为 !，则角 !的取值范围是

+!［,，!" ）%［
"!
& ，!） -!［,，!" ）%［

!!
$ ，!）

.!［"!& ，!） /!（ !" ，
!!
$ ］

0!如图，一直角梯形 %&’(，%&(%(，%(((’，%& % "，&’ !% &，’(
% )，)为 %(中点，沿 ’)、&) 把梯形折成四个面都是直角三角
形的三棱锥，使点 %、(重合，则这三棱锥的体积等于

+1!&)" # # # # -1 )
$ # # # # .1!$)" # # # # /!!$$

2!（理）在 $ 个电子产品中，有两个次品，3 个合格品，每次任取一个测试，测试完后不放回，直到两个次品都找
到为止，如果两个次品找出为完成一次测试，那么测试次数 "的数学期望是

+1 )0)! -1 )))! .1 !
& /! )3&

（文）任取一个小于 " ,,, 的四位整数，有且仅有两个数字相同的概率为
+1 ,1 3&" -1 ,1 ")$ .1 ,1 !)" /! ,! "22

4!对 " 5 " 数表定义平方运算如下：
*# +
,#( )-

"

%
*# +
,#( )- · *# +

,#( )- %
*" ( +,# *+ ( +-
*, ( ,-# +, ( -( )" ! 则

’ 678 !# 9:6 !
9:6 !# # 678( )!

"

%

+!
)# ,( ),# )

-!
)# 9:6 "!
9:6 "!( )# )

.!
)# 678 "!
9:6 "!( )# )

/!
)# ’ 678 "!
9:6 "!( )# )

),!图 %、&、’是固定在桌面上的三根立柱，其中 % 柱上有三个大小不同的圆片，下面的直
径总比上面的大!现想将这三个圆片移动到 &柱上，要求是每次只能移动一片（叫移动
一次），被移动的圆片只能放入 %、&、’三个柱之一且大圆片不能叠在小圆片的上面，那
么完成这件事情至少要移动圆片的次数是

+1 & 次 -1 ! 次 .1 0 次 /1 4 次

))!已知数列｛*.｝是公比 /)) 的等比数列，则在"｛*. ( *. ( )｝，#｛*. ( ) ’ *.｝，$｛
*.

*. ( )
｝，%｛.*.｝，这四个数列

中，是等比数列的为

+1"#$ -1#$% .1" /1#$
)"!双曲线 $" ’ #" % " ,,$ 的左、右顶点分别为 %)、%"，" 为其右支上一点，且*%)"%" % 3*"%)%"，则*"%)%"

等于

+! !&$ -! !)2 .! !)" /!无法确定

第&卷（非选择题# 共 4, 分）
二、填空题：本大题共 3 小题，每小题 3 分，共 )$ 分!把答案填在题中的横线上!

)&!若 ! %（ 9:6 ! ( 678 !，" ,,$），" %（ 9:6 ! ’ 678 !，)），且 !+"，则 )
9:6 "!

(

;<8 "! % # # # !
)3!两位同学去某大学参加自主招生考试，右图是学校负责人与两位同学的对话，
由此可推断出此次参加考试的人数为# # # !

)!!把曲线 ’)：
= $ =
" ’ = # ’ & =

& % )，按向量 # 平移得到曲线 ’"：
= $ ( ) =

" ’ = # =
& % )，并

且 #($，又 % %（)，’ )），且 $·% % 3，则 $ % # # # !
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$%!如图是电视广告中出现的一个魔方，魔方由 &’ 个单位小立方体组成，把魔方的
中间一层 ""$#$ ( $$$%$ 转动 !后，则魔方的表面积最大值是# # # !
三、解答题：本大题共 % 小题，共 ’) 分!解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤!
$’!（本小题满分 $& 分）
已知,&’( 中，&、’、( 分别是三个内角，)、*、+ 分别是角 &、’、( 的对边，

若 !& &（*+,&& ( *+,&(）-（) ( *）*+, ’，且,&’(的外接圆的半径为!&!
（$）求角 (；
（&）求,&’(面积 ,的最大值!

$.!（本小题满分 $& 分）
在盒子里有大小相同，仅颜色不同的乒乓球共 $/ 个，其中红球 ! 个，白球 " 个，蓝球 & 个! 现从中任取出一
球确定颜色后再放回盒子里，最多取 " 次，取出蓝球则不再取球!求：
（$）最多取两次就结束的概率；
（&）取三次球正好取到 & 个白球的概率；
（"）（只理科做）取球次数的分布列和数学期望!

$0!（本小题满分 $& 分）
（理）已知 -（.）为二次函数，且 -（ ( !）- -（’），- /（!）1 /，若对任意实数 0，-（ 0& ( &0*+, ! 2 &）’-（& ( 34* !）恒
成立，求 !的取值范围!
（文）已知 -（.）为二次函数，且 -（ ( !）- -（’），- /（!）1 /，若对任意实数 0，-（ 0& ( &10 2 &1& 2 &）’-（ ( $）恒成
立，求 1的取值范围!
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$%!（本小题满分 &$ 分）

在三棱锥 "—#$%中，"# ’ &，#$ ’ #% !’ $&，*"#$ ’*"#% ’ "!’，()* $"% ’ $
+ !

（&）(是 #$上任意一点（(与 #、$不重合），()("$于 )，求证 #"+平面 ()%；
（$）（理）在（&）中，若 (是 #$的中点，求 ()* ,-..%(，-..$) -的值!
（文）在（&）中，若 (是 #$的中点，求平面 "#%与平面 ()%所成二面角的余弦值!

$&!（本小题满分 &$ 分）
已知函数 *（+）’ &+ . ,，当 +"［&&，,&］时，值域为［&$，,$］，当 +"［&$，,$］时，值域为［&+，,+］，⋯，当 +"
［&- / &，,- / &］时，值域为［&-，,-］，⋯!其中 &，,为常数，&& ’ %，,& ’ &!
（&）若 & ’ &，求数列｛&-｝与数列｛,-｝的通项公式；
（$）若 & - %，&)&，要使数列｛,-｝是公比不为 & 的等比数列，求 ,的值；
（+）若 & -%，设数列｛&-｝与｛,-｝的前 -项和分别为 .- 和 /-，求（/& ./$ .⋯ ./$ %%0）/（.& . .$ .⋯ . .$ %%0）的值!

$$!（本小题满分 &" 分）

已知双曲线 +$

&$ / 0$

,$
’ &（& - %，, - %）的离心率 1 ’ !$ +

+ ，过点 #（%，/ ,）和 $（&，%）的直线与原点间的距离为

!+
$ ，直线 0 ’ 2+ . 3（2)%，3)%）与双曲线交于不同的两点 %、(，且 %、(两点同在以 #为圆心的一个圆上!

（&）求此双曲线方程；
（$）求 2，3的关系；
（+）求 3的取值范围!


