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!$$% 全国百校联盟高考《考纲大纲》调研卷

数# 学（第二模拟）
【命题报告】# 命制本套试卷之前，笔者翻阅了很多高考真题和高考信息，并且认真分析了 !$$% 年考试大纲
的变化情况，力争每道题都是一个全新的题型，体现了对能力考查的要求!其中有些题是针对 !$$% 年考试大纲
的调整而命制的新型题目，例如第 "& 题主要体现对三角函数图象的应用的考查!另外，知识交叉点的考查都在
试卷中得到了充分体现!第 & 题和第 "’ 题主要是对数学知识应用的考查，不等式知识也主要嵌入到一些综合
知识中进行考查，体现了数学知识的应用价值，也是对考生阅读与转化能力的考查!对新教材中出现的导数问
题在试卷中也主要是以导数的应用进行命题的，这也是高考命题的一般规律!为了体现高考对选拔人才方面的
要求，命制了 !" 与 !! 两道稍有难度的题目，一个是数列问题，一个是解析几何问题，也可以说是高考中的压轴
题，使考生能拉开距离，也是高考对考生成绩区分度方面必然的要求!在难度上，充分考虑了文科与理科的不同
要求，分别选择了不同的命题方式，在知识点的区别上进行了很严格的区分!总而言之，本试卷紧扣 !$$% 年考
试大纲，基本覆盖了高中教材内容，难度适中，是进行考前练兵不可多得的好试卷!

# # 本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分!满分 "($ 分!考试时间 "!$ 分钟!

第!卷（选择题# 共 %$ 分）
一、选择题：本大题共 "!小题，每小题 (分，共 %$分!在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的!
"!已知集合 " )｛# * * # + , * - $，$ . $｝，集合 % )｛# * #! + !# + ’!$｝，且 ""%#!，则实数 $的取值范围是

/! $!"# # # # # # # 0! $!(# # # # # # # 1! $ . (# # # # # # # # 2! "$$$(

!!已知 345（!6,& + !）) "
, ，那么 783（ + 9!&& + !）的值为

/! "
, 0! + "

, 1! , 2! : ,

,!已知函数 ’（#）) # + %
!# ; (的图象关于直线 ) ) #对称，那么方程 ’（#）) ’ 的解为

/! ’ 0! + ’ 1! !
"( 2! + !

"(
6!（理）已知 <8=,( ;（(! ; ( + !）> + ( ; "（(#!）表示纯虚数，则满足条件的实数 (的个数是

/! $ 个 0! " 个 1! ! 个 2!无数个
（文）方程 <8=,# ; " + # ) $ 的解的个数为
/! " 个 0! ! 个 1! , 个 2!无数个

(!已知非零实数 $、*满足 $、
6
$! ; *! !、*成等比数列，则 $*的取值范围是

/!（ + ?，!］ 0!（ + !，!］ 1!［!，; ?） 2!（$，!］

%!（理）+（#，)）是椭圆 #!

6 ; )! ) " 上任意一点，且方程 # ; ) ; ( ) $ 有解，则直线 (# + ) + ! $$% ) $ 的倾斜角的

最大值为

/! ,#6 0! 4@7345（ !+ (） 1! # !+ 4@7345 ( 2! (#%

（文）+（#，)）是圆 #! ; )! ) " 上任意一点，且方程 # ; ) !; !( ) $ 有解，则直线 (# + ) + ! $$% ) $ 的倾斜角的
最大值为

/A 6(B 0A ",(B 1A %$B 2A 9$B
&!某旅游团为了找到合适的车辆，对该团的 6’ 人中的 % 人及所带物品进行了称量，人的重量（单位：C=）分别
为：%$，%%，&$，&!，(’，($，所带物品重量（单位：C=）分别为：(，&，6，’，%，""，若需要两辆客车，每辆车各载一半
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的游客（包括他们的物品），试估计下列车辆的载重量最为合适的是

#$ % 吨 &$ ! 吨 ’$ ( 吨 )$ * 吨
+!已知%"#$三个顶点坐标分别为是 "（ , -，, %），#（%，, %.），$（%，*），且 "%&#$于 %，&为线段 #$中点，那
么’%"&的余弦值为

#! !* /0
/0 &! !/ /0

/0 ’! !/0/0 )! !! /0
/0

1!已知实数 ’、(满足不等式组

!’ 2 ($(，
’ , ($!，
’ 2 ($/，
’!.

{
，

那么关于 )的方程 )! ,（/’ 2 !(）) 2 *’( 3 . 的两根之和的最大值

和最小值分别是

#$ 0，, ( &$ +，, + ’$ (，, 0 )$ *，, *

%.!已知 *% 是椭圆
)!

+! 2 ,!

-!
3 %（+ 4 - 4 .）的一个焦点，.是椭圆上一点，那么，以 .*% 为直径的圆与圆 )! 2 ,! 3

+! 的位置关系是

#$相交 &$内含 ’$外切 )$内切
%%!关于 )/（ / 3 %，!，⋯，%.）的方程 )% 2 !)! 2 )/ 2 )( 2⋯ 2 )%. 3 / 的非负整数解的组数为

#$ %0( &$ %0! ’$ %*- )$ %-*
%!!如图，四棱锥 .—"#$%的底面是正方形，."&平面 "#$%，." 3 "# 3 !，& 为 #$

中点，*为 ."上一点，*0("%! 若异面直线 %& 与 #* 所成角的余弦值为 (
- ，则

.0的长为

#! % &! %
! ’!!! )!!!!

第!卷（非选择题" 共 1. 分）
二、填空题：本大题共 ( 小题，每小题 ( 分，共 %* 分!把答案填在题中横线上!

%/!（!!) !, ! ! 2 %

!)
）( 展开式中，常数项为" " "（用数字作答）!

%(!已知直线 1与直线 ’在平面 !内，且都不在平面 "内，则下列 2是 3的充分必要条件的是" " "（请把符合
条件的序号填写在横线上）!
"若 !与 "相交时，2：1("且 ’("；3：1(’!#若 1与 ’相交，2：!("；3：1("且 ’("!
$若 1与 ’相交，2：1、’中至少有一条与 "相交；3：!与 "相交；%若 1(’，2：1与 "相交；3：’与 "相交!

%-!（理）若 4（)）3
!)! 2 +

! ) 2 -（)$!）

56 ) 2 !（) 4 !{
）
在 ) 3 ! 处连续，则 + 2 - 3 " " " !

（文）已知函数 4（)）3 /) 2 %（)#!），当 7 ) , % 7 8 +时，有 7 4（)）, * 7 8 / 成立，则正实数 +的取值范围是" "
" !

%*!已知%"#$三边 +，-，5所对的三个顶点分别为 "，#，$，且面积可以表示为 6 3 %
! +! , %

!（- , 5）!，那么角 "

的正弦值 9:; " 3 " " " !

三、解答题：本大题共 * 小题，共 0( 分!解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤!
%0!（本小题满分 %! 分）
已知向量 ! 3（9:; )，<=9 )），" 3（<=9 )，, <=9 )），4（)）3 !!·" 2 7 ! 7 #
（%）写出函数 4（)）的解析式；
（!）求 4（)）的单调区间；
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（"）若在［$，!］上，!（"）% #有两个不同的实根，求实数 #的取值范围$

&’$（本小题满分 &! 分）
某地区根据 "($ 天的记录发现：日平均气温为 ) ! *的天数有 +$ 天，日平均气温为 , *的天数有 +$ 天，日
平均气温为 &, *的有 ’$ 天，日平均气温为 !$ *的有 &!$ 天，剩余天数日平均气温为 "! * -
（&）为了研究某种作物在不同温度下的发芽情况，从这 "($ 天中抽出 &’ 天，请问，应采用哪种抽样方式，不
同日平均气温的天气分别抽取多少天？

（!）（理）若某种作物在对应日平均气温条件下播种的发芽率如下表所示，请问在该地区这 "($ 天中任选一
天播种 & $$$ 粒种子，则发芽种子数的期望值是多少？

日平均气温（*） ) ! , &, !$ "!
种子发芽率（.） &$ &/ !$ ’$ +$

（文）若某种作物在日平均气温为 , *到 !$ *的条件下播种发芽率为 0$.，其他条件下不发芽，那么，
在该地区这 "($ 天中任选一天播种 , 粒种子，恰好有 " 粒发芽的概率是多少？

&0$（本小题满分 &! 分）
（理）设 !（"）% %12（" 3 &）3（" 3 &）!，且 !（"）在 " % & 处有极值$
（&）求实数 %的值；
（!）求函数 !（"）的极值；
（"）令 &（"）% ! ’（"），若 &（"）上 " % & 处的切线与两坐标轴分别交于 (、)两点（*为坐标原点），求%(*)的
面积$

（文）设 !（"）% """ ) +"! ) " 3 %有极小值 !$
（&）求实数 %的值；
（!）若点 +（,，%）在函数 !（"）的图象上，求过点 +的切线方程$
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!$!（本小题满分 %! 分）

已知长方体 "#$%—"%#%$%%%的八个顶点都在以点 &为球心，以 &
! 为

半径的球上，且 "# ’ ’，#$ ’ (，$$% ’ )!
（%）’，(，)满足的关系式为# # #（把满足条件的关系式直接填写在横
线上）；

（!）（只理科做）若 ’ ’ (，且平面 "&% 与平面 #&$ 所成角的正切值为
"
& ，求 ’，(，)的值；

（&）若 ’ ’ %，且 *、+分别为 #$、##%的中点，求三棱锥 $—%*+ 体积的
最大值!

!%!（本小题满分 %! 分）

已知 ,- 是各项均为正的数列｛’-｝的前 -项的和，且对任意 -#!)， ,! -是 ’- 与实数 (的等差中项，’% ’ %!
（%）求 (的值以及 ’!、’& 的值；

（!）推导｛’-｝的通项公式；

（&）（只理科做）若 (- ’
(

’-·’- ) !
，且数列｛(-｝的前 -项和为 .- !求 *+,/*-

.- 的值!

!!!（本小题满分 %" 分）
已知双曲线 $中心在原点且焦点在 /轴上，过双曲线 $的一个焦点且与双曲线有且只有一个交点的直线的
方程为："/ . &0 ) !$ ’ $!
（%）求双曲线 $的方程；
（!）若过双曲线左焦点 +%任作直线 1，与过右焦点 +!的直线交于 2 点，求

%2+%+!的面积的最大值；

（&）过双曲线 $的左焦点 +%的直线 1与双曲线的左支交于 "、#两点!
（理）试讨论%"#+!的周长是否有最小值，若有，求出最小值；否则，说明理由!
（文）若直线 1的斜率为 %，求%"#+!的周长!


